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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я ВПЛИВУ СКЛАДУ РІДКИХ 
ФОТОПОЛІМЕРИЗУЮЧИХ КОМПОЗИЦІЙ 
НА ЇХ СВІТЛОЧУТЛИВІСТЬ ТА ЯКІСТЬ ФОТОПОЛІ-
МЕРНИХ ФОРМ ПРИ ГАЗЕТНОМУ МАТРИЦЮВАННІ 

Технологія виготовлення друкарських форм із рідких світло-
чутливих систем — фотополімерів відзначається простотою, низь-
кою собівартістю, швидким виготовленням форм [2, 3] і може 
успішно конкурувати з технологією виготовлення газетних полос 
способом емульсійного травлення. 

У цій статті наводимо результати дослідження впливу складу 
фотополімеризуючих композицій на світлочутливість і якість фото-
полімерних друкарських форм (ФДФ) при газетному матрицю-
ванні. 

Експериментальна частина. Для проведення експериментальної 
роботи були виготовлені фотополімерні друкарські форми з фото-
мономерів УПІ [4] з використанням тест-негативу, який складався 
з міри роздільної (до 120 лін/см), видільної (до 50 мкм) здат-
ності, растрової десятипольної шкали лініатурою 25 лін/см, тек-
сту, растрового та штрихового ілюстраційного зображення. 

До 1000 мл досліджуваних композицій на основі олігомеру 
МГФ-9 додавали: 
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інтенсивностей 1 : 2 : 1 ) з константами надтонкого розщеплення 
близько 11,7 і 1,8 е відповідно, що ілюструється рис. 2, б. Очевид-
но, нестабільні активні радикали перекису відривають атом водню 
від молекул «мітки» з утворенням зафіксованих нами феноксиль-
них радикалів. Подібних реакцій не спостерігається в системах 
ППАзК-Б, ППАзК-«мітка», що, напевно, зумовлено тим, що при 
збудженні молекул бензоїну квантами ультрафіолетового світла 
не утворюються вільні радикали, а відбувається лише перехід бен-
зоїну зі синглетного в триплетний стан [7]. 

Таким чином, наявність сигналу ЕПР в системах ППАзК-Б-
«мітка» свідчить про радикальний механізм фотолізу полімерного 
перекису. Бензоїн в умовах досліду, очевидно, відіграє роль фото-
сенсибілізатора. При взаємодії збудженої молекули бензоїну 
з молекулами полімерного перекису може відбуватися передача 
енергії з утворенням первинних перекисних радикалів, які можуть 
викликати процес полімеризації. При відсутності таких акцепторів 
енергії відбувається дезактивація молекул бензоїну без хімічних 
перетворень. 

Отже, системи бензоїн—полімерний перекис будуть більш 
ефективними ініціаторами фотохімічних перетворень, ніж окремо 
кожен з компонентів. Фотополімеризація ДМЕЕГ, ініційована су-
мішшю полімерного перекису з бензоїном, відбувається в два рази 
швидше, ніж в присутності лише самого бензоїну. 
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Світлочутливість композицій визначали сенситометричним при-
строєм з рухомою шторкою, за допомогою якого виготовляли 
фотополімерний клии, товщину полів останнього визначали оптич-
ним довжиноміром 13В-1 ± 1 мкм. Кількісні показники якості 
ФДФ та зміни глибини пробілів і ширини штрихів при матрицю-
ванні знаходили за відомою методикою [1]. 

Таблиця 1 

К і л ь к і с н і п о к а з н и к и я к о с т і Ф Д Ф 

композицій 

Ч а с 
експонування, сек 

Глибина пробілів 
між штрихами 
шириною, мм Кут біля 

основи, град 
Кут біля 
вершини, 

град композицій 

основи очка 0,430 0,100 

Кут біля 
основи, град 

Кут біля 
вершини, 

град 

1 2 6 0 8 4 0 0 , 2 0 3 0 , 0 4 9 5 6 129 
2 2 4 0 6 6 0 0 , 1 8 4 0 . 0 4 7 5 6 132 
3 2 2 0 5 4 0 0 , 1 8 6 0 , 0 5 0 5 9 118 
4 2 1 0 4 8 0 0 , 1 8 3 0 , 0 4 4 5 6 128 
5 2 0 0 4 2 0 0 , 1 9 3 0 ,051 5 8 129 
6 2 1 0 4 5 0 0 . 1 8 9 0 ,051 5 8 128 
і 190 3 6 0 0 , 2 3 0 0 , 0 7 4 6 0 122 
8 160 3 0 0 0 , 2 0 9 0 , 0 7 1 5 8 127 

П р и м і т к а . Роздільна здатність 120 лін/см, видільна — 50 мкм. 

Обговорення результатів. Аналіз кількісних показників якості 
ФДФ (табл. 1) свідчить, що всі фотополімерні форми відповідають 
за своїми якісними показниками вимогам, які ставляться до дру-
карських форм: мають високу роздільну та видільну здатність, 
трапецієвидний профіль друкарських елементів з кутом основи не 
менш ніж 55°, характеризуються чіткими гранями друкарських 
елементів. 

В п л и в к і л ь к о с т і ф о т о і н і ц і а т о р а ( а ) і м о н о м е р у (б) у ф о -
т о п о л і м е р н и х к о м п о з и ц і я х н а ї х с в і т л о ч у т л и в і с т ь . 

1—8 — номери досліджуваних композицій. 
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Таблиця 2 

Вплив складу фотополімерної композиції на змен-
шення глибини пробілів Ф Д Ф при матрицюванні 

Відносне зменшення глибин пробілів 
у пробілі шириною 0,1 мм при матрицю-

я ванні після зняття матриці, % 

'И ° 
^ с Е о •х 

1 2 3 5 10 15 

1 19,2 26,9 30,7 50,0 
2 10,0 — • — 15,0 20,0 30,0 
3 4,0 12,0 20,0 25,0 26,0 28,0 
4 3,1 10,1 18,1 27,2 31,8 36,3 
5 0 10,5 15,8 20,0 20,5 21,0 
6 9,6 19,3 19,3 32,2 34,3 51,6 
7 11,4 20,0 22,0 34,3 42,8 48,5 
8 0 8,0 12,0 20,0 22,2 24,0 

Таблиця З" 

Вплив складу фотополімерної композиції 
на збільшення ширини штрихів ФДФ 
при матрицюванні 

№
 

ко
м

по
зи

ці
ї Відносне збільшення ширини штрихів ши-

риною 0,1 мм при матрицюванні після 
зняття матриці, % 

№
 

ко
м

по
зи

ці
ї 

1 о 3 5 10 15 

1 0,8 4,1 4,1 7,4 9,9 31,4 
2 0 2,3 4,8 8,8 13,6 20,0 
3 2,8 4,7 4,7 7,5 9,4 11,3 
4 1,4 1,7 2,3 3,5 5,7 7Д 
5 1,6 3,2 3,8 4,0 5,6 7,3 
6 1,7 3,5 4,6 5,3 8,0 12,5 
7 0 0 0,8 2,5 6,7 13,5 
8 2,3 2,3 2,3 3,8 6,9 7,7 

З рисунка видно, що збільшення кількості фотосенсибілізато-
ру — бензоїну та зменшення кількості ненасиченого мономеру — 
метилметакрилату призводить (в певних межах змінення цих скла-
дових композицій) до підвищення світлочутливості композицій. 

У процесі матрицювання (табл. 1, 2) спостерігається зменшен-
ня глибини пробілів і збільшення ширини штрихів, що поясню-
ється деформацією друкарських елементів при напругах тиску. 
Відносне зменшення глибини пробілів (табл. 2) та відносне збіль-
шення ширини штрихів (табл. 3), набуває найбільших розмірів 
у композиції 1, що викликано недостатнім ступенем фотополіме-
ризаційного зшивання. 

Найменші зміни глибин пробілів та ширин штрихів спостері-
гаються у композицій 5, 8, що свідчить про вищий ступінь зши-
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вання і, як наслідок, більшу твердість ФДФ з цих композицій, що 
узгоджується з висновками рисунка. 

Таким чином, найбільша світлочутливість спостерігається 
у композиції 8, а друкарські форми з цієї композиції при матри-
цюванні мають найменші графічні спотворення. 
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THE RESEARCH OF THE LIQUID PHOTO POLYMERIZING STRUCTURE 
COMPOSITIONS INFLUENCE ON THEIR PHOTOSITIVITY AND THE QUALITY 

OF PHOTOPOLYMER PLATE AT N E W S P A P E R MATRIX-MAKING 

S u m m a r y 

The article gives an account of the results of the monomer quanti ty influence 
investigation and photosensitizer in liquid photopolymerizing system on the ground 
of МГФ-9 type for photosensitivity composit ions and changing in shape of photo-
polymer plates at cold matr ix-making. 
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