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М А Т Е Р І А Л И Д Л Я Д Р У К У В А Н Н Я С А М О П Р И Л И П А Ю Ч И Х 
П Е Р Е Б И В Н И Х З О Б Р А Ж Е Н Ь 

При виготовленні графічної документаці ї , призначеної д л я на-
ступного репродукування, вторинного документування або видан-
ня, а т а к о ж при оформленні промислових виробів найбільшу 
складність становить нанесення шрифтів і умовних графічних по-
з н а ч е н ь — цифр, математичних, хімічних, нотних, архітектурних, 
будівельних, рад іоелектронних та інших технічних знаків і сим-
волів. Трудомісткість таких робіт полягає як у виготовленні самих 
з о б р а ж е н ь , так і в точному розміщенні їх на задан ій ділянці якоїсь 
поверхні. Оскільки відомі способи виготовлення графічних знаків 
не з а в ж д и м о ж у т ь бути використані з достатньою ефективністю, 
то вони наносяться вручну шляхом креслення або наклеювання 

34 



ф о т о в і д б и т к і в , щ о п р и з в о д и т ь д о р і з к о г о п о д о р о ж ч а н н я т а з б і л ь -
ш е н н я с т р о к і в в и п у с к у п р о д у к ц і ї . 

В в е д е н н я с и с т е м и д е р ж а в и х с т а н д а р т і в на к о н с т р у к т о р с ь к у т а 
і н ш у т е х н і ч н у д о к у м е н т а ц і ю д л я п і д в и щ е н н я п р о д у к т и в н о с т і і н ж е -
н е р н о - т е х н і ч н о ї п р а ц і н а с т і й н о в и м а г а є в и к о р и с т а н н я м а с о в о г о 
і д е ш е в о г о з а с о б у о р г т е х н і к и , я к и й з а б е з п е ч у є м о ж л и в і с т ь вико-
н а н н я в е л и к о г о о б с я г у п р о е к т н о - к о н с т р у к т о р с ь к и х т а к р е с л я р с ь к о -
г р а ф і ч н и х роб іт . 

О д н и м з п е р с п е к т и в н и х з а с о б і в є новий в и д техн ічно ї д е к а л ь -
к о м а н і ї — п р и л и п а ю ч и х п ід т и с к о м п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь , я к і з а 
р у б е ж е м в і д о м і п ід н а з в о ю « л е т т е р - п р е с с » . Т а к и й в и д п е р е б и в н и х 
з о б р а ж е н ь — це а р к у ш і п о л і м е р н о ї пл івки-оонови , на п о в е р х н і я к о ї 
н а д р у к о в а н і б у д ь - я к і г р а ф і ч н і з н а к и . Н а д р у к о в а н і з о б р а ж е н н я 
п о к р и т і ч у т л и в и м д о т и с к у к л е є м і м а ю т ь в л а с т и в і с т ь під в п л и в о м 
т и с к у п о в н і с т ю в і д о к р е м л ю в а т и с я в іл п о л і м е р н о ї основи та при-
л и п а т и д о іншої поверхн і . Д л я з а х и с т у з о б р а ж е н ь в ід п о ш к о д ж е н ь 
а б о з а б р у д н е н ь а р к у ш п л і в к и з к л е є в о г о боку п р и к р и в а ю т ь з а х и с -
ним п а п е р о м , я к и й не п р и л и п а є д о к л е ю . 

О с н о в н о ю у м о в о ю , щ о з а б е з п е ч у є о д е р ж а н н я с а м о п р и л и п а ю ч н х 
п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь , є в и к о р и с т а н н я д л я їх в и г о т о в л е н н я т а к и х 
м а т е р і а л і в . 

1. Основа для друкування. В і д о м о , щ о я к о с н о в у д л я д р у к у -
в а н н я с а м о п р и л и п а ю ч и х п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь в и к о р и с т о в у ю т ь 
п л і в к и , як і м а ю т ь н и з ь к у а д г е з і ю до д р у к а р с ь к о ї ф а р б и , з д а т н і с т ь 
до д е ф о р м а ц і й при н е в е л и к и х з у с и л л я х , щ о з а б е з п е ч у є м о ж л и в і с т ь 
в і д ш а р о в у в а н н я в ід неї н а д р у к о в а н о г о з о б р а ж е н н я ; п л і в к и м у с я т ь 
м а т и певну п р о з о р і с т ь , щ о д а є з м о г у б а ч и т и к р і з ь н и х с п р и й м а ю ч у 
п о в е р х н ю , а о т ж е , п е р е н о с и т и з о б р а ж е н н я точно на з а д а н у д і л я н к у 
поверхн і . З а к о р д о н о м д л я цього в и к о р и с т о в у ю т ь с п е ц і а л ь н і пл ів -
ки, в и г о т о в л е н і на основі с о п о л і м е р і в п о л і о л е ф і н а , п о л і с т и р о л а 
та і н ш и х м а т е р і а л і в . 

Н а м и в с т а н о в л е н о , щ о з в і т ч и з н я н и х м а т е р і а л і в , я к і п р и д а т н і 
д л я основи с а м о п р и л и п а ю ч и х п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь , м о ж н а ви-
к о р и с т о в у в а т и п о л і е т и л е н о в і п л і в к и . П е р е в а г и п о л і е т и л е н у : тех-
н о л о г і ч н і с т ь в и г о т о в л е н н я з нього пл івки , а т а к о ж п о ш и р е н і с т ь 
і д е ш е в а с и р о в и н а , н е о б х і д н а д л я його о д е р ж а н н я . 

В и м о г а м , як і с т а в л я т ь с я при в и г о т о в л е н н і п е р е б и в н и х з о б р а -
ж е н ь , н а й б і л ь ш повно в і д п о в і д а є п л і в к а з п о л і е т и л е н у с е р е д н ь о г о 
тиску , я к и й х а р а к т е р и з у є т ь с я н а й б і л ь ш в и с о к и м и п о к а з н и к а м и 
щ о д о ц іл і сност і т а ж о р с т к о с т і . А л е т а к и й п о л і е т и л е н у п р о м и с л о -
вих м а с ш т а б а х не в и п у с к а є т ь с я , т о м у н а д а л і ми с п р я м у в а л и с в о ю 
р о б о т у на в и в ч е н н я м о ж л и в о с т і о д е р ж а н н я п л і в к и з п о л і е т и л е н у 
н и з ь к о г о т а в и с о к о г о т и с к у . 

Д о с л і д ж е н н я п о к а з а л и , щ о о п т и м а л ь н и м и в л а с т и в о с т я м и , як і 
з а д о в о л ь н я ю т ь в и м о г и до основи д р у к у в а н н я , в і д з н а ч а ю т ь с я плів-
ки, в и г о т о в л е н і з с у м і ш і п о л і е т и л е н у н и з ь к о г о і в и с о к о г о т и с к у 
з ц і л і с н і с т ю т а і н д е к с о м р о з п л а в л е н н я в і д п о в і д н о 0 ,95—0,96 , 2 — 5 
і 0 ,91—0,92 , 1,6—2,0 г /см 3 . У процес і д о с л і д ж е н ь в и я в и л о с я , щ о 
п л і в к а т о в щ и н о ю 0,1 мм, в и г о т о в л е н а з с у м і ш і п о л і е т и л е н у 

З* 35 



н и з ь к о г о та високого тиску у в ідношенні 3 : 1 , в і д п о в і д а є в и м о г а м 
щ о д о прозорост і , г л а д к о с т і т а адге з ійних в л а с т и в о с т е й ; її основні 
ф і з и к о - м е х а н і ч н і п о к а з н и к и , з о к р е м а г р а н и ц я міцност і при роз-
риві ( а д о р і в н ю є не м е н ш е 200 кг /см 2 ) та в ідносне п о д о в ж е н н я 
при р о з т я г у в а н н і ( Ь д о р і в н ю є не б і л ь ш е 4 0 0 % ) з а б е з п е ч у ю т ь як іс-
не п е р е б и в а н н я з о б р а ж е н н я під тиском. 

Т а к а пл івка , я к а н а з и в а є т ь с я основою д л я с а м о п р и л и п а ю ч и х 
п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь , в и г о т о в л я є т ь с я в р у л о н а х методом екстру-
зії на с т а н д а р т н и х в і тчизняних м а ш и н а х типу У Р П - 1 5 0 0 . Д л я 
п ідготовки до д р у к у пл івку необх ідно р о з р і з а т и на а р к у ш і відпо-

24 г 

Рис. 1. Залежність адге-
зії клею до ватману від 

кількості каучуку. 
1.2 — клей відповідно на ос-
нові бутилкаучуку та полі-

ізобутилену. 
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в ідного ф о р м а т у на з в и ч а й н о м у р і з а л ь н о м у у с т а т к у в а н н і . Готову 
п л і в к у з а н о р м а л ь н и х у м о в м о ж н а з б е р і г а т и довгий час . Д о с л і д н е 
в и р о б н и ц т в о пл івки освоєно Б р о в а р с ь к и м з а в о д о м п л а с т м а с (Ки-
ї в с ь к а о б л . ) . В и п у с к пл івки у промислов ій к ількост і п р о в а д и т ь с я 
З д о л б у н і в с ь к и м з а в о д о м пол іетиленових вироб ів ( Р о в е н с ь к а о б л . ) . 

2. Друкарські фабри. Д л я о д е р ж а н н я перебивного з о б р а ж е н н я , 
я к е п ісля в и с и х а н н я ф а р б о в о ї пл івки під в п л и в о м д е ф о р м а ц і ї 
основи д л я Друку повинно повністю в і д о к р е м л ю в а т и с я в ід неї, а л е 
с а м о в і л ь н о не в і д ш а р о в у в а т и с я , необхідно, щ о б адгез і я м і ж ними 
н а б л и ж а л а с я до з н а ч е н н я 2,6 г/см. К р і м того, н а д р у к о в а н е з о б р а -
ж е н н я м у с и т ь м а т и оптичну щ і л ь н і с т ь 1,5 од. і не р у й н у в а т и с я п ід 
д і єю клею. 

З а у м о в и в и к о р и с т а н н я д л я основи пол іетиленово ї пл івки дру-
к у в а т и перебивн і з о б р а ж е н н я м о ж н а т р а ф а р е т н и м способом, вико-
ристовуючи ф а р б и , виготовлен і на п е н т а ф т а л е в и х о л і ф а х . З існую-
чих ф а р б д л я цієї мети р е к о м е н д у ю т ь с я т р а ф а р е т н і д р у к а р с ь к і 
ф а р б и сері ї Т Н П Ф . 

3. Клей. В ідомо , щ о чутливий до тиску клей с к л а д а є т ь с я 
в основному з розчинів е л а с т о м е р і в , як і повинні містити в собі 
р я д технолог ічних д о б а в о к , щ о р е г у л ю ю т ь його адгез ійно-когез ійн і 
в л а с т и в о с т і ( смоли , н а п о в н ю в а ч і т а м і к р о в о с к и ) . Клей , н а к л а д е н и й 
т о н к и м ш а р о м поверх р а н і ш е н а д р у к о в а н о г о з о б р а ж е н н я , на дотик 
м а є бути «сухим», п р а к т и ч н о не л и п к и м , а л е п ід д і є ю тиску м у с и т ь 
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р і з к о з б і л ь ш у в а т и свою липк ість . К р і м того, клейовий ш а р у про-
цесі перенесення з о б р а ж е н н я повинен в і д з н а ч а т и с я м а л о ю коге-
з ійною міцністю і р о з р и в а т и с я точно по його контуру . 

У р е з у л ь т а т і проведеного д о с л і д ж е н н н я в и я в и л о с я , щ о на в л а -
стивості к л е ю з н а ч н о в п л и в а ю т ь я к п р и р о д а е л а с т о м е р у , т а к 
і о с о б л и в о п р и р о д а м о д и ф і к у ю ч и х д о б а в о к . В и я в л е н о , щ о ч у т л и в и й 
до тиску клей м о ж е бути в и г о т о в л е н и й на основі синтетичних 
каучук ів , з о к р е м а б у т и л к а у ч у к у і п о л і і з о б у т и л е н у . В л а с т и в о с т і 
клею, о с о б л и в о його адгез і я до с п р и й м а ю ч о ї поверхні , з а л е ж а т ь 
в ід вмісту к а у ч у к у в розчині . З рис. 1 видно , щ о о п т и м а л ь н а к іль-
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Рис. 2. Вплив напружен-
ня зсуву на в 'язкість 

клею. 
1, 2 — к л е й відповідно на ос 
нові бутилкаучуку та полі-

ізобутилену. 

Ю00 2000 5000 %ДН/смг 

кість б у т и л к а у ч у к у в розчині с т а н о в и т ь 16% (крива І ) , а полі і зо-
б у т и л е н у — 7 % ( к р и в а 2). Д л я клею, в и г о т о в л е н о г о на основі 
п о л і і з о б у т и л е н у в а ж л и в и м т а к о ж є виб ір п р а в и л ь н о г о співв ідно-
ш е н н я м і ж п о л і і з о б у т и л е н а м и з р і зною м о л е к у л я р н о ю в а г о ю . 

Д о с л і д ж е н н я п о к а з а л и , щ о т а к і специфічні в л а с т и в о с т і к л е ю , 
я к «сухість», щ о х а р а к т е р и з у є з н и ж е н у л и п к і с т ь к л е ю в стані 
«спокою», м а л а когез ійна міцність , необхідн і д л я того, щ о б в про-
цесі переносу з о б р а ж е н н я к л е й о в а п л і в к а р о з р и в а л а с я точно по 
контуру , і чутлив ість д о тиску м о ж е бути н а д а н а к л е ю ш л я х о м 
в в е д е н н я в ідпов ідних д о б а в о к . Н а п р и к л а д , в л а с т и в і с т ь «сухості» 
к л е ю о д е р ж у ю т ь в в е д е н н я м до його с к л а д у н а п о в н ю в а ч і в . О к с и д и 
м е т а л і в , як і з в и ч а й н о в и к о р и с т о в у ю т ь с я в к л е й о в и х к о м п о з и ц і я х 
на основі розчинів е л а с т о м е р і в я к н а п о в н ю в а ч і ( 2 п О , л ітопон, б іла 
с а ж а , а е р о с и л та ін.) не з а б е з п е ч у ю т ь о д е р ж а н н я однор ідно ї , ста -
б ільної , с т р у к т у р у ю ч о ї системи, щ о м о ж е л е г к о р у й н у в а т и с я під 
д і єю н е в е л и к о г о тиску . Д о с л і д ж е н н я в п л и в у п р и р о д и н а п о в н ю в а -
чів на в л а с т и в о с т і ч у т л и в и х до тиску к л е й о в и х композиц ій пока -
з а л и , щ о г ідрофільн і н а п о в н ю в а ч і , з о к р е м а о р г а н о а е р о с и л и в по-
є д н а н н і з р о з ч и н а м и е л а с т о м е р і в д а ю т ь з м о г у о д е р ж у в а т и клейо-
вий ш а р , я к и й с т р у к т у р у є протягом короткого часу (10—15 х в ) . 
С т в о р е н н я с т р у к т у р и н а д а є «сухості» к л е й о в о м у покриттю, а ї ї 
р у й н у в а н н я при невелик ій н а п р у з і з суву з а б е з п е ч у є м о ж л и в і с т ь 
н а н е с е н н я к л е ю способом т р а ф а р е т н о г о д р у к у (рис. 2 ) . 
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Д о с л і д ж е н н я п о к а з а л и , щ о природа з а м і с н и к а в аеросил і та-
к о ж в п л и в а є на як і сть клею. О п т и м а л ь н і якост і клейово ї компо-
зиці ї по п е р е б и в а н н ю і д р у к у д о с я г а ю т ь с я у в и п а д к у в и к о р и с т а н н я 
аеросилу , м о д и ф і к о в а н о г о д и м е т и л д и х л о р с и л а н о м у к ількост і 
40—60 ваг . ч. на 10 ваг . ч. пол імеру . 

З рис. З видно, щ о п о д а л ь ш е з а п о в н е н н я розчинів к а у ч у к і в 
б і л ь ш е в к а з а н и х к ількостей п р и з в о д и т ь до в т р а т и липкост і клею. 
З м е н ш е н н я к ількост і н а п о в н ю в а ч а в розчині не з а б е з п е ч у є одер-
ж а н н я необхідної с т р у к т у р у ю ч о ї клейово ї системи. 
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Рис. 3. Залежність адгезії клею 
до ватману від кількості аеро-

силу. 
1 . 2 — клей відповідно на основі бу-

тилкаучуку та поліізобутилену. 
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Рис. 4. Залежність адгезії клею 
до ватману від кількості смоли. 

І, 2 — клей відповідно на основі бутил-
каучуку та поліізобутилену. 

О д е р ж а н н я однор ідно ї с таб ільно ї клейово ї композиц і ї досяга -
ється в в е д е н н я м до її с к л а д у п о л і е т и л ф е н і л с и л о к с а н о в о ї с м о л и 
я к а п і д в и щ у є когез ійну міцність клейово ї плівки, а т а к о ж в п л и в а є 
на адгез ійн і п о к а з н и к и клею. Я к п о к а з а н о на рис. 4, зі зб ільшен-
ням к о н ц е н т р а ц і ї п о л і е т и л ф е н і л с и л о к с а н о в о ї смоли адгез і я клею 
до в а т м а н с ь к о г о п а п е р у з р о с т а є . О п т и м а л ь н е с п і в в і д н о ш е н н я смо-
л и та к а у ч у к у — 1 : 1 . П р и з б і л ь ш е н н і к ількост і с м о л и р і зко зро-
с т а є когез ійна м іцн ість клейового ш а р у , щ о п р и з в о д и т ь до його 
р о з р и в у по к о н т у р у з о б р а ж е н н я . 

Д л я н а д а н н я к л е й о в о м у ш а р у здатност і п і д в и щ у в а т и л и п к і с т ь 
під впливом тиску в и в ч а л и вуглеводи п а р а ф і н о в о г о ряду , як і ма -
ють низьку т е м п е р а т у р у п л а в л е н н я . О п т и м а л ь н і в л а с т и в о с т і одер-
ж а н і при в и к о р и с т а н н і ейкозану , щ о м а є т е м п е р а т у р у п л а в л е н н я 
36,6° С у к ількост і 10—20 ваг . ч. на 100 ваг . ч. к а у ч у к у (рис. 5 ) . 

Н а основі проведених д о с л і д ж е н ь р о з р о б л е н і р е ц е п т у р а к л е ю 
і р е г л а м е н т його виготовлення . Ц е й процес н е с к л а д н и й і м о ж е 
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з д і й с н ю в а т и с ь б е з п о с е р е д н ь о на п о л і г р а ф і ч н о м у п і д п р и є м с т в і на 
к л е є з м і ш у в а ч і , в я к о м у ш в и д к і с т ь о б е р т а н н я р о т о р а с т а н о в и т ь 
З — 5 тис. об /хв . 

4. Захисний папір. О с н о в н а в л а с т и в і с т ь з а х и с н о г о п а п е р у — не 
п р и л и п а т и д о к л е й о в о г о ш а р у п е р е б и в н о г о з о б р а ж е н н я . 

Рис. 5. Залежність адгезії клею до ватману від кіль-
кості ейкозану. 

1,2 — клей відповідно на основі бутилкаучуку та поліізо-
бутилену. 

Д л я н а п е р у - о с н о в и н а й к р а щ и м є д о с т а т н ь о м і ц н и й п а п і р , я к и й 
м а є з і м к н у т у п о в е р х н ю , н а п р и к л а д , р о с л и н н и й п е р г а м е н т . 

Щ о б о д е р ж а т и п о в е р х н ю п а п е р у , я к а б в і д з н а ч а л а с я в и с о к о ю 
а н т и а д г е з и в н і с т ю до н а з в а н и х в и щ е к л е ї в , її о б р о б л я л и к р е м н і й -

— ))/;м ' 
Рис. 6. ІК-спектри поглинання. 

/ — днетилдикаприлат олова; 2 — с ільдибутилолова: 3 - октоат оло-
ва; 4 — нафтенатно-кобальтовий; 5 тетрабутплтитаиат. 
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о р г а н і ч н и м и с п о л у к а м и . Д о с л і д ж е н н я п р о в о д и л и у н а п р я м а х ви-
бору к р е м н і й о р т а н і ч н о ї сполуки , в ідпов ідного к а т а л і з а т о р а , роз-
робки о п т и м а л ь н о ї рецептури а н т и а д г е з и в н о г о розчину і у м о в 
о б р о б к и цим розчином паперу-основи . 

Д о с л і д ж е н н я р я д у к р е м н і й о р г а н і ч н и х с п о л у к п о к а з а л и , щ о д л я 
н а д а н н я паперов і високої а н т и а д г е з и в н о с т і н а й б і л ь ш технолог іч-

Рис. 7. Залежність анти-
адгезійних властивостей 
захисного паперу від 

кількості катал ізатора . 
1 , 2 — при тривалому та 
короткочасному контакті з 

клеєм. 

4 6 8 10 12 
Кількість каталізатора, % на ГКЖ-94 

ним є просочення його п о л і е т и л г і д р о с и л о к с а н о в о ю р ідиною в при-
сутності к а т а л і з а т о р а , я к и й з а б е з п е ч у є з а т в е р д і н н я к р е м н і й о р г а -
нічного пол імеру . З а І К - с п е к т р а м и в б и р а н н я п о л і е т и л г і д р о с и л о к -
сану (рис. 6) м о ж н а з р о б и т и висновок , щ о н а й б і л ь ш повному 

Рис. 8. Вплив температу-
ри обробки на властиво-

сті захисного паперу. 
1, 2 — прн тривалому та 
короткочасному контакті з 

клеєм. 

І * § 

г 3 

80 100 т 

з в ' я з у в а н н ю груп Б і Н у к р е м н і й о р г а н і ч е о м у пол імер і с п р и я ю т ь 
солі о л о в а , з о к р е м а д и е т и л д и к а п р и л а т олова . Але, в р а х о в у ю ч и 
досить високу токсичн ість і пор івняно в е л и к у його варт ість , як ка -
т а л і з а т о р м о ж н а т а к о ж в и к о р и с т о в у в а т и о к т о а т олова або солі 
д и б у т и л - о л о в а ж и р н и х кислот . 

В а ж л и в и м є к ільк і сть к а т а л і з а т о р а в а н т и а д г е з и в н о м у розчині , 
тому щ о його к о н ц е н т р а ц і я в п л и в а є на а н т и а д г е з и в н і п о к а з н и к и 
захисного паперу . Я к п о к а з а н о на рис. 7, зі з б і л ь ш е н н я м к ількост і 
к а т а л і з а т о р і в а н т и а д г е з и в н і с т ь з н и ж у є т ь с я . П р и введенні к а т а л і -
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з а т о р а м е н ш е 3% в і д б у в а є т ь с я з н а ч н а в т р а т а липкост і к л е ю , 
З — 5 % к а т а л і з а т о р а з а б е з п е ч у ю т ь о д е р ж а н н я з ахисного п а п е р у зі 
с т а б і л ь н и м и а н т и а д г е з и в н и м и п о к а з н и к а м и . 

П р о ц е с в и г о т о в л е н н я з ахисного п а п е р у з д і й с н ю є т ь с я на рулон-
ній п р о с о ч у в а л ь н о - п о л и в н і й м а ш и н і , о с н а щ е н і й необх ідною су-
ш и л ь н о ю системою. О п т и м а л ь н а т е м п е р а т у р а т е р м о о б р о б к и па-
п е р у — 1 2 0 ° С (рис. 8 ) . Технолог і я в и г о т о в л е н н я цього п а п е р у 
в п р о в а д ж е н а у в и р о б н и ц т в о . 

З а попередн іми р о з р а х у н к а м и техн іко-економічний е ф е к т в ід 
в и к о р и с т а н н я с а м о п р и л и п а ю ч и х п е р е б и в н и х з о б р а ж е н ь в о к р е м и х 
г а л у з я х н а р о д н о г о г о с п о д а р с т в а м о ж е досягти б і л ь ш е 1 млн . крб. 
з а рік. 

V. К. DUBOVITSKY 
M A T E R I A L S F O R P R I N T I N G S E L F G L U E D 

T R A N S F E R E D 1 N P R E S S I O N S 

S u m m a r y 

The d a t a ob ta ined s h o w s t ha t the bes t f i lms produced by our i n d u s t r y a r e 
f i lms m a d e of po lye the lene of h igh dens i ty . 
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