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У поліграфічних м а ш и н а х широко застосовуються семиланкові 
плоскі кулачково-важільн і механізми ( 7 К В М ) , які складаються 
з трьох контурів: триланкового кулачкового механ ізму з коромис-
ловим штовхачем; чотириланкового шарнірного механізму; коро-
мислово-повзунного механізму. 

Р о з р а х у н к о в а схема комбінованого механ ізму з о б р а ж е н а на 
рисунку. 

У цій статті наведені узагальнен і функціональні залежност і , які 
необхідні для розрахунку механізмів такого класу. П р и цьому 
в в а ж а є м о з а д а н и м и геометричні параметри : чотириланкового шар-
нірного механ і зму ( 4 Ш В М ) , |3= дг К, Ь, І, 0 2 0 3 — 
відповідно радіуси ведучої та веденої л а н о к 4 Ш В М , д о в ж и н а 
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шатуна та величина базовідстані ; коромислово-повзунного меха-
I е 

нізму ( К И М ) "кк= ТУ , б=т>" , де Як, Іш, е — відповідно радіус коро-
ли "к 

мисла, д о в ж и н а шатуна та величина д е з а к с і а л а К П М ; закон руху 
коромисла кулачкового механізму (ак , Ьк, ск [4 ] ) . 

При розрахунку відлік кутів провадиться від однієї бази д л я 
всіх механізмів 7КВМ. 

Кінематичні та кінетостатичні параметри 7 К В М визначаються 
з у р а х у в а н н я м розчленування нерівномірного руху коромисла ку-

Розрахункова схема механізму. 

лачкового механізму на переносний з постійною кутовою швид-
кістю, яка дорівнює дійсній миттєвій швидкості (со2) при відсут-
ності кутових прискорень (е2 = 0 ) , і відносний з кутовим приско-
ренням (єг) при відсутності кутової швидкості (о)2 = 0) (за 
Н. Є. Ж у к о в с ь к и м ) . 

Аналітичні з алежност і семиланкового кулачково-важільного ме-
хан і зму запишуться в такому вигляді . 

Л ін ійна швидкість повзуна 
У0 = У0і<»і21Ь^Т^£!к, (1 ) 

д е К о / = є і п і у — ш ш = 8 І п ( 3 - Ф ) Р _ 1 5 і п _ 1 ! л ; Ьк=/'(к)— 

інваріанти швидкості для коромислово-повзунного, чотириланко-
вого шарнірного та кулачкового механізмів , значення яких 
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в и з н а ч а ю т ь с я д л я в ідпов ідних п о л о ж е н ь ведучих л а н о к 4 Ш В М 
i|) = i|)h + M > £ > д л я к п м Y = Y n + Y і > 

s in (6 H +л к ф у , , | X2-82+Q2 
де у г = т і і - а г с s i n _ T-jJ — a r c c o s 

Q 2XQ 

^ ; Q = V a 2 + 2a cos 1, arc cos 

а б о беруться з т а б л и ц ь у р о б о т а х [2, 3 ] . 
К о м п л е к с н и й позиційний і н в а р і а н т швидкост і веденої л а н к и 

7 К Р М 
b K 6 = W l V D ^ 2 i b K , ( 2 ) 

де ? = SfJiK — Sdm—відносний л ін ійний р о з м а х повзуна ; 

SDi = (1 + М cos Yo + К COS р ш — COS у — 

і н в а р і а н т п е р е м і щ е н ь повзуна . З в р а х у в а н н я м (2) ф о р м у л а (1) 
н а б и р а є в и г л я д у 

Vo=bK6SiT-K ( 3 ) 

К о м п л е к с н и й позиційний і н в а р і а н т прискорень веденої л а н к и 7 К В М 

= ф ! Г 1 [bfaht W D i + V ^ ^ r W ^ a ) ] . (4) 

д е U / D i = c o s ( Y — р ш ) с о 8 * " ф ш — X " 1 c o s 2 y c o s " 3 P , u ; 

' psin;-«. ' K j ' 

і нвар і анти прискорень коромислово-повзунного , ч о т п р и л а н к о в о г о 
ш а р н і р н о г о та к у л а ч к о в о г о механ і зм ів . 

Л і н і й н е прискорення повзуна 7 К В М 

W D = c K , S . T - \ ( 5 ) 

Поточне п е р е м і щ е н н я повзуна 
SD=SDi^ к- ( 6 ) 

Кут тиску в К П М 
0 . Sin-f— &к Р ш = а г с s i n — . (7) 

лк 

К у т о в а ш в и д к і с т ь ш а т у н а К П М 

= (8 ) 

К у т о в е прискорення ш а т у н а К П М 
(9) 

З н а ч е н н я 0)54,- і в54; в и з н а ч а ю т ь с я за ф о р м у л а м и з роботи [4]. 
М о м е н т сил інерції , зведених до к о р о м и с л а кулачкового м е х а н і з м у 

Л ї ш = С к - М ' ї Т - \ ( 1 0 ) 

де / з в — момент інерці ї мас , зведених до к о р о м и с л а . 
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Кінетична потужність 
N=dKI3BT]pl Т~3, ( 1 1 ) 

де dK = bKcK — позиційний інваріант кінетичної потужності . 
У деяких в и п а д к а х необхідно визначати силу інерції , яка ви-

никає на веденій ланці (повзуні) 
PiD =cK6m3BSV т-'1, ( 1 2 ) 

де ш з в — маса , зведена до повзуна. 
Кінетична потужність д л я цього ж випадку 

N d -du6m3ttSl Т - \ (13) 

д е dK6-- W D t « > \ t l b l + V D I ( * i 2 i - K + ^ Ч з А ) ] ( 1 4 

комплексний позиційний інвар іант кінетичної потужності . 
Крутний момент на ведучому валі 

М Р™+сю-. b ( 1 5 ) 
<РУТ)Л к ь т -

де Ркв — число Ньютона [4]; і р „ — ф а з о в и й кут кулачка ; г|: = 
= т ) і - т І 2 " т 1 з , де Лі, г)2, г)з — відповідно коефіцієнт корисної дії кулач-
кового, чотириланкового шарнірного та коромислово-повзунного 
механізмів , які визначаються згідно з [4]. 

Комплексні інвар іанти в і д о б р а ж а ю т ь якісний х а р а к т е р руху 
л а н о к механізму. З а період циклу однозначних переміщень пози-
ційні інваріанти змінюються за в ідповідними з а к о н а м и і у визна-
чених ф а з а х циклу досягають максимальних значень, оцінюваних 
константами: для ш в и д к о с т е й — | Ькб|тах = -б«, для прискорень 
І Скб I m a x = С е , Д Л Я КІНЄТИЧНОЇ П О Т у Ж Н О С Т І — | <^к6 | m a x = Д і -

Абсолютні максимальн і значення к інематичних та кінетичних 
параметр ів 7 К В М визначаються множенням констант піків цих 
величин на відповідні м а с ш т а б и переходу [4]. 

О д е р ж а н і функціональні залежност і становлять основу для по-
будови алгоритму розрахунку 7КВМ на ЕО.М. 

Л І Т Е Р А Т У Р А 

1. Б о й к о А. В., Г л а в а ц ь к и й А. С. Функціональні з алежност і п 'ятилан-
кових кулачково -важільних механізмів .— «Поліграфія та видавнича справа» , 
1972. № 8. 

2. Б о й к о А. В. Параметричні досл ідження коромислово-повзунних меха-
нізмів з з астосуванням Е О М . — «Поліграфія та видавнича справа», 1974, № 10. 

3. Г л а в а ц к и н А. С. Вопросы оптимизации синтеза к у л а ч к о в о - р ы ч а ж н ы х 
механизмов . Автореф. канд. дис., Львов , 1968. 

4. Т и р К- В. М е х а н и к а полиграфических автоматов . М., «Книга», 1965. 

V. F. BELAY, А. V. BOY КО, A. S. GLAVATSKY, A. I. PETRUK 

ANALYTICAL M E C H A N I C S OF S E V E N - L I N K E D CAM-LEVER M E C H A N I S M S 

S u m m a r y 

The ar t ic le se ts fo r th the m e t h o d s of kinetic and k ine t ics ta t ic ana ly t i ca l cal-
cu la t ion of cam-lever seven- l inked mechan i sm, c o n t a i n i n g cam, 4 — l i n k e d lever — 
hinged and sha f t — c r a w l i n g mechan i sm. 
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