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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я А Д Г Е З І Й Н О Ї М І Ц Н О С Т І 
Т Е Р М О П Л А С Т И Ч Н И Х П О К Р И Т Т І В НА О С Н О В І 
С О П О Л І М Е Р У Б М К - 5 Д Л Я В И Г О Т О В Л Е Н Н Я Т Е К С Т О В И Х 
Н Е Г А Т И В І В Т Е Р М О М Е Х А Н І Ч Н И М С П О С О Б О М 

Т е р м о м е х а н і ч н и й спос іб [8] п е р е д б а ч а є в и г о т о в л е н н я т е к с т о -
вих н е г а т и в і в з т и п о г р а ф с ь к о г о н а б о р у на п л і в к а х з з а б а р в л е н и м 
т е р м о п л а с т и ч н и м п о к р и т т я м ( П З Т П ) при ді ї т е м п е р а т у р и т а тис-
ку. Р о з р о б к у П З Т П , я к а в к л ю ч а є п р о з о р у основу , т е р м о п л а с т и ч н и й 
п о л і м е р і б а р в н и к д л я з а б а р в л е н н я т е р м о п л а с т и ч н о г о п о к р и т т я 
( Т П П ) б у л о п р о в е д е н о з у р а х у в а н н я м в и м о г щ о д о я к о с т і т е к с т о -
вих н е г а т и в і в , а т а к о ж у м о в т е х н о л о г і ч н о г о процесу . 

Н а п і д с т а в і л і т е р а т у р н и х д а н и х [12, 13} в и я в л е н о , щ о з а сво ї -
ми о п т и ч н и м и , т е п л о ф і з и ч н и м и , ф і з и к о - м е х а н і ч н и м и т а х і м і ч н и м и 
в л а с т и в о с т я м и , н а й б і л ь ш в і д п о в і д а є в и м о г а м , я к і с т а в л я т ь с я д о 
основи — п о л і е т и л е н т е р е ф т а л а т н о ї п л і в к и ( П Е Т Ф ) . 

Д л я з а б а р в л е н н я Т П П б у л и в и б р а н і с п и р т о р о з ч и н н и й б а р в н и к 
о р а н ж е в и й 4 Ж т а а ц е т о н о р о з ч и н н и й к о р и ч н е в и й ( к о б а л ь т о в и й 
к о м п л е к с ) , я к і м а ю т ь д о с т а т н є п о г л и н а н н я в зон і с п е к т р а л ь н о ї 
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ч у т л и в о с т і к о п і ю в а л ь н и х ш а р і в 3 1 0 — 4 6 0 н м [2, 10, 11 ] , р о з ч и н ю -
ю т ь с я в о р г а н і ч н и х р о з ч и н н и к а х , а т а к о ж є т е р м о с т і й к и м и т а і н е р т -
н и м и в і д н о с н о о с н о в и й п о л і м е р у . 

П р и в и б о р і п о л і м е р у , п о р я д з р о з ч и н н і с т ю т а т е м п е р а т у р о ю 
п е р е х о д у у в ' я з к о т е к у ч и й с т а н , б у л и в р а х о в а н і с у м і с н і с т ь з і н ш и м и 
р е ч о в и н а м и , п л і в к о у т в о р ю ю ч а з д а т н і с т ь , а т а к о ж а д г е з і я д о П Е Т Ф , 
т в е р д і с т ь , е л а с т и ч н і с т ь , с т і й к і с т ь д о м е х н і ч н и х , т е р м і ч н и х т а хі-
м і ч н и х д ій , а т м о с ф е р о с т і й к і с т ь т о щ о . Т о м у м и в з я л и с м о л у Б М К - 5 , 
я к а є с о п о л і м е р о м б у т и л м е т а к р и л а т у з м е т а к р и л о в о ю к и с л о т о ю 
п р и в м і с т і м е т а к р и л о в о ї к и с л о т и 3 , 9 — 4 , 7 % . В н а с л і д о к п р и с у т н о с т і 
у п о л і м е р і а к т и в н и х ф у н к ц і о н а л ь н и х с к л а д н о е ф і р н и х т а к а р б о -
к с и л ь н и х г р у п , с о п о л і м е р Б М К - 5 м а є п і д в и щ е н у а д г е з і ю я к д о 
п о л і м е р і в , т а к і д о м е т а л і в . 

Рис. 1. Профілограми поверхні друкарського сплаву (а) 
і ПЕТФ (б). 

З б і л ь ш е н н я : г о р и з о н т а л ь н е — 200Х, в е р т и к а л ь н е — 10000X. 

П р и о д е р ж а н н і т е к с т о в и х н е г а т и в і в п ід в п л и в о м т е м п е р а т у р и 
й т и с к у Т П П , н а н е с е н и й н а П Е Т Ф , п е р е х о д и т ь н а д р у к а р с ь к и й 
с п л а в , а д г е з і я Б М К - 5 д о я к о г о в и щ а . В н а с л і д о к ц ь о г о у м і с ц я х 
к о н т а к т у з д р у к а р с ь к и м и е л е м е н т а м и в і д б у в а є т ь с я п е р е х і д Т П П 
з П Е Т Ф н а м е т а л е в и й н а б і р . 

Н е о д н а к о в а в е л и ч и н а а д г е з і ї Т П П н а г р а н и ц і р о з д і л у П Е Т Ф — 
п о л і м е р — д р у к а р с ь к и й с п л а в з у м о в л е н а р і з н о ю в е л и ч и н о ю п о в е р х -
н е в о ї е н е р г і ї с у б с т р а т і в [ 5 ] , а т а к о ж з р о с т а н н я м п л о щ і д і й с н о г о 
к о н т а к т у р о з п л а в у п о л і м е р у з м е т а л о м [ 1 ] . Д о с л і д ж е н н я п р о ф і л о -
г р а м * м і к р о р е л ь є ф у с у б с т р а т і в ( р и с . 1) с в і д ч а т ь , щ о п о в е р х н я 
д р у к а р с ь к о г о с п л а в у (рис . 1, а) х а р а к т е р и з у є т ь с я б і л ь ш о ю м і к р о -
н е р і в н і с т ю (9 к л . ч и с т о т и ) , н і ж П Е Т Ф ( 1 3 к л . ч и с т о т и , р и с . 1, б). 
Ц е м о ж е б у т и з у м о в л е н о о с о б л и в о с т я м и в н у т р і ш н ь о ї с т р у к т у р и 
д р у к а р с ь к о г о с п л а в у , в и н и к н е н н я м н а й о г о п о в е р х н і о к и с н и х пл і -
в о к й б а г а т ь о х д е ф е к т і в , п о р , р а к о в и н т о щ о . 

Д л я в и в ч е н н я п р о ц е с у в и г о т о в л е н н я т е к с т о в и х н е г а т и в і в т е р м о -
м е х а н і ч н и м с п о с о б о м п р о в е д е н о д о с л і д ж е н н я а д г е з і й н о ї м і ц н о с т і 
Т П П я к д о П Е Т Ф , т а к і д о д р у к а р с ь к о г о с п л а в у і в и з н а ч е н о в п л и в 
н а ц ю м і ц н і с т ь р і з н и х ф а к т о р і в , н а я в н и х у т е х н о л о г і ч н о м у п р о ц е с і . 
Д о с л і д ж е н н я а д г е з і ї Т Г І П б у л о п р о в е д е н о м е т о д о м в і д ш а р о в у -
в а н н я н а р о л и к о в о м у а д г е з і о м е т р і [ 3 ] . 

* Дослідження мікронерівностей проводили за допомогою профілографа 
профілометра заводу «Калібр», модель 201. 
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Я к в і д о м о 110], н а п р о ц е с в и г о т о в л е н н я Т И П з н а ч н о в п л и в а є 
р о з ч и н н и к , в ж и в а н н я я к о г о з у м о в л ю є т ь с я я к н е о б х і д н і с т ю п р и г о -
т у в а н н я о д н о р і д н о г о р о з ч и н у п о л і м е р у Б М К - 5 з б а р в н и к о м , т а к 
і о д е р ж а н н я м Т П П н е о б х і д н о ї т о в щ и н и і о п т и ч н о ї щ і л ь н о с т і . П р и 
ц ь о м у р о з ч и н н и к п о в и н е н я к н а й б і л ь ш е в и в і р я т и с я , не с п р и я т и ви -
н и к н е н н ю д в о ф а з н о ї с и с т е м и у п р о ц е с і ф о р м у в а н н я п л і в к и (го-
л о в н а о з н а к а ц ь о г о я в и щ а — п о м у т н і н н я п л і в к и ) т а з а б е з п е ч у в а т и 
в и с о к у а д г е з і ю Т П П д о П Е Т Ф . 

Н и ж ч е н а в о д и м о д а н і а д г е з і ї Б М К - 5 д о П Е Т Ф з а л е ж н о в і д 
п р и р о д и р о з ч и н н и к а : 

О п і р в і д ш а р у в а н н я . 
Тип р о з ч и н н и к а г/см 

Ацетон 9,3 
Бутилацетат 11,4 
Суміш розчинників (бутилаце-
тат, толуол, етиловий та бу-
тиловий спирти) 14,9 

Я к б а ч и м о , а д г е з і я Б М К - 5 д о П Е Т Ф н а й м е н ш а д л я а ц е т о н о -
в о г о р о з ч и н у і н а й б і л ь ш а д л я с у м і ш і р о з ч и н н и к і в . М о ж л и в о , щ о 
о д н і є ю з п р и ч и н т а к о ї з а л е ж н о с т і , з г і д н о з [ 1 5 ] , є р і з н а ш в и д к і с т ь 
в и в і т р ю в а н н я р о з ч и н н и к а п р и ф о р м у в а н н і п л і в к и . Н а п р и к л а д , 
ш в и д к і с т ь в и в і т р ю в а н н я б у т и л а ц е т а т у у 20 р а з і в н и ж ч а ш в и д к о с т і 
в и в і т р ю в а н н я а ц е т о н у [4 ] , у з в ' я з к у з ц и м п р о ц е с и п л і в к о у т в о -
р е н н я у н и х в і д б у в а ю т ь с я у р і з н и х у м о в а х . П р и ш в и д к о м у в и в і т -
р ю в а н н і р о з ч и н н и к а р е г у л ю ю ч и м п р о ц е с о м п л і в к о у т в о р е н н я є 
д и ф у з і я м о л е к у л р о з ч и н н и к а з н и ж н і х ш а р і в , в н а с л і д о к ч о г о кон-
ц е н т р а ц і я п о л і м е р у у в е р х н і х ш а р а х ш в и д к о з р о с т а є , з а т р и м у ю ч и 
в и в і т р ю в а н н я , і с п р и я є , т а к и м ч и н о м , у т в о р е н н ю « с к о р и н к и » н а 
п о в е р х н і [ 9 ] . Ц я « с к о р и н к а » п і д в и щ у є в ' я з к і с т ь с и с т е м и і у т р у д -
н ю є к о н в е к ц і й н е в и р і в н ю в а н н я к о н ц е н т р а ц і й . К р і м т о г о , п і д в и -
щ е н н я ш в и д к о с т і з в і т р ю в а н н я р о з ч и н н и к а с п р и я є т а к о ж в и н и к н е н -
ню в п л і в ц і п і д ч а с ї ї ф о р м у в а н н я н а ж о р с т к і й п і д к л а д ц і в н у т р і ш н і х 
н а п р у г , щ о п р и в о д и т ь д о з н и ж е н н я а д г е з і ї Т П П . В і д о м о [6] т а к о ж , 
щ о в х о р о ш о м у р о з ч и н н и к о в і п о л і м е р н і л а н ц ю г и б і л ь ш р о з в е р н у т і 
і т о м у з а б е з п е ч у є т ь с я в б і л ь ш і й м і р і ї х к о н т а к т з п о в е р х н е ю , 
т о б т о б і л ь ш а а д г е з і я . У п о г а н и х р о з ч и н н и к а х м о л е к у л и з г о р т а -
ю т ь с я , щ о у т р у д н ю є їх к о н т а к т із с у б с т р а т о м і з м е н ш у є в е л и ч и н у 
а д г е з і ї . 

Т а к и м ч и н о м , н а й б і л ь ш п р и д а т н и м и д л я в и г о т о в л е н н я П З Т П 
є с у м і ш р о з ч и н н и к і в , я к а з а б е з п е ч у є п і д в и щ е н у а д г е з і ю д о П Е Т Ф , 
а т а к о ж к р а щ у я к і с т ь л а к о в и х п о к р и т т і в . 

У з в ' я з к у з т и м , щ о о д н і є ю з г о л о в н и х в и м о г д о т е к с т о в и х н е г а -
т и в і в є д о с т а т н я о п т и ч н а щ і л ь н і с т ь ф о н у , я к а с т в о р ю є т ь с я п р и -
с у т н і с т ю б а р в н и к і в , а в в е д е н н я о с т а н н і х в Т П П з м і н ю є х а р а к т е р 
в з а є м о д і ї п о л і м е р а з с у б с т р а т а м и ( П Е Т Ф і д р у к а р с ь к и м с п л а в о м ) , 
п р о в о д и л и д о с л і д ж е н н я а д г е з і ї Б М К - 5 д о П Е Т Ф з а л е ж н о в і д п р и -
р о д и і к і л ь к о с т і б а р в н и к а : 
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С п і в в і д н о ш е н н я Опір в і д ш а р у в а н н я . 
Тип б а р в н и к а б а р в н и к : Б М К - 5 г/см 

Без барвника 0 : 1 14,9 
Ацетонорозчинний коричневий 0,75 : 1 2,2 
Те ж 1 : 1 2,0 
Т е ж 1,25:1 2,7 
Спирторозчннний оранжевий 4Ж 0,75 : 1 8,1 
Те ж 1 : 1 8,6 

1,25:1 8,4 

Я к б а ч и м о , з в в е д е н н я м б а р в н и к а а д г е з і я з м е н ш у є т ь с я і з б і л ь -
ш у є т ь с я в р а з і з а с т о с у в а н н я а ц е т о н о р о з ч и н н о г о к о р и ч н е в о г о . 

В в е д е н н я б а р в н и к а , н а п е в н о , з м і н ю є н а п р у г и в ш а р і а д г е з и в у , 
з м е н ш у є п л о щ у д і й с н о г о к о н т а к т у п о л і м е р у з ГТЕТФ, з н и ж у є з д а т -
н і с т ь к о м п о з и ц і ї д о р о з т і к а н н я по п о в е р х н і . У з в ' я з к у з т и м , щ о 
а д г е з і я Т И П д о П Е Т Ф зі с п и р т о р о з ч и н н и м б а р в н и к о м о р а н ж е в и м 
4 Ж в и щ а і П З Т П з а д о в о л ь н я є с п е к т р о ф о т о м е т р и ч н и м в и м о г а м , 

Рис. 2. Залежність адге-
зійної міцності БМК-5 
до ПЕТФ від кількості 

12 барвника спирторозчин-
ного оранжевого 4Ж. 

1—3 — в і д п о в і д н о За. 50° 

§ 25 Я ТОО 125 
Кількість 5арбника, % 

п о д а л ь ш і д о с л і д ж е н н я б у л о п р о в е д е н о з Т П П , я к і в к л ю ч а ю т ь ц е й 
б а р в н и к . 

І з р и с . 2 в и д н о , щ о в в е д е н н я б а р в н и к а п р и в о д и т ь д о н е м о н о т о н -
ної з м і н и о п о р у в і д ш а р о в у в а н н ю п р и т е м п е р а т у р а х д о 40° С ( к р и в і 
1, 2). Ц е з у м о в л е н о т и м , щ о п р и в в е д е н н і н е з н а ч н о ї к і л ь к о с т і 
б а р в н и к а п е р е в а ж а ю ч и м и є з в ' я з к и п о л і м е р у з о с т а н н і м н а д з в ' я з -
к а м и т и п у п о л і м е р - п і д к л а д к а . П о д а л ь ш е з б і л ь ш е н н я к і л ь к о с т і 
б а р в н и к а , м а б у т ь , п р и в о д и т ь д о з б і л ь ш е н н я й о г о ч а с т о к , в н а с л і д о к 
ч о г о з м е н ш у є т ь с я м о ж л и в а п л о щ а к о н т а к т у п о л і м е р у з н и м і п ід -
в и щ у є т ь с я м о ж л и в і с т ь в з а є м о д і ї з П Е Т Ф . П р о ц е с в і д ч и т ь м а к -
с и м у м а д г е з і ї п р и 1 0 0 % - н о м у в в е д е н н і б а р в н и к а д л я т е м п е р а т у р 
2 0 — 3 5 ° С я к д о П Е Т Ф ( р и с . 2 ) , т а к і д о д р у к а р с ь к о г о с п л а в у : 

С п і в в і д н о ш е н н я Опір в і д ш а р у в а н н я , 
Тип б а р в н и к а б а р в н и к : Б М К - 5 г см 

Без барвника 0 : 1 608,0 
Спирторозчннний оранжевий 4Ж 0,75 : 1 96,4 

1 : 1 164,5 
1,25 : 1 62,9 

З б і л ь ш е н н я т е м п е р а т у р и п р и в о д и т ь д о з н и ж е н н я а д г е з і ї ч и с т о г о 
Б М К - 5 д о Г1ЕТФ і д о м е н ш в и р а ж е н о ї з а л е ж н о с т і ї ї в і д к і л ь к о с т і 
в в е д е н о г о б а р в н и к а ( р и с . 2, к р и в а 3 ) . 

У з в ' я з к у з т и м , щ о п р и о д е р ж а н н і т е к с т о в и х н е г а т и в і в т е р м о -
м е х а н і ч н и м с п о с о б о м н а й б і л ь ш в и з н а ч а л ь н и м ф а к т о р о м є т е м п е -
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р а т у р н и й р е ж и м , то н е о б х і д н о в и з н а ч и т и , я к з м і н ю є т ь с я а д г е з і й н а 
м і ц н і с т ь Т И П п ід в п л и в о м т е м п е р а т у р и і п р и в в е д е н н і в Т Г І П 
б а р в н и к а . 

І з рис . З б а ч и м о , щ о з п і д в и щ е н н я м т е м п е р а т у р и з а л е ж н і с т ь 
а д г е з і ї ч и с т о г о Б М К - 5 ( к р и в а 1) д о П Е Т Ф м а є м а к с и м у м п р и 
т е м п е р а т у р і 40° С. Д а л ь ш е п і д в и щ е н н я т е м п е р а т у р и з н и ж у є в е л и -
ч и н у а д г е з і ї . А н а л о г і ч н и й м а к с и м у м с п о с т е р і г а є т ь с я д л я ц і є ї ж 
к о м п о з и ц і ї п р и т е м п е р а т у р і 40° С і д л я д р у к а р с ь к о г о с п л а в у 
( р и с . 4, к р и в а І ) . З н и ж е н н я а д г е з і й н о ї м і ц н о с т і п о л і м е р н и х м а т е -
р і а л і в п р и п і д в и щ е н н і т е м п е р а т у р и ( о с о б л и в о р і з к е в о б л а с т і т е м -
п е р а т у р в и щ е Ter) є д о б р е в і д о м и м ф а к т о м , з у м о в л е н и м п о с и л е н -
н я м т е п л о в о г о р у х у . П р и ч и н о ю т а к о г о п і д в и щ е н н я м і ц н о с т і а д г е -
з і й н о г о з в ' я з к у п р и н а г р і в а н н і в д е я к і й т е м п е р а т у р н і й о б л а с т і 
( д о 40° С ) є, м а б у т ь , п р и с к о р е н н я р е л а к с а ц і й н и х п р о ц е с і в . 

Рис. 3. Температурна за-
лежність адгезійної міц-
ності БМК-5 до ПЕТФ. 
1-4 в і д п о в і д н о 0,25, 
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Рис. 4. Температурна за-
лежність адгезійної міц-
ності БМК-5 до типо-

графського сплаву. 
Вміст б а р в н и к а : І—3 від-

пов ідно 0.100, 125%. 

20 00 00 80 t°C 

р е л а к с а ц і ї н а п р у г п о б л и з у Т с т а д г е з и в у м о ж н а п о я с н и т и с п о с т е -
р е ж у в а н и й м а к с и м у м [7 ] . 

Д і я б а р в н и к а в р о з г л я д у в а н і й с и с т е м і р і в н о з н а ч н а д і ї н а п о в н ю -
в а ч а , а в і д о м о [ 5 ] , щ о в в е д е н н я в п о л і м е р н у с и с т е м у т о н к о д и с -
п е р с н и х ч а с т о к в и к л и к а є з а к о н о м і р н е п і д в и щ е н н я т е м п е р а т у р 
с к л у в а н н я . Т а к и м ч и н о м , з б і л ь ш е н н я м і ц н о с т і а д г е з і й н о г о з в ' я з к у 
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д о д р у к а р с ь к о г о с п л а в у , щ о с п о с т е р і г а є т ь с я у п о к р и т т і з б а р в н и -
к о м , д о т е м п е р а т у р и 80° С м о ж н а п о я с н и т и с а м е з м і щ е н н я м т е м -
п е р а т у р и с к л у в а н н я п о л і м е р н о г о п о к р и т т я в з о н у б і л ь ш в и с о к и х 
т е м п е р а т у р п о р і в н я н о з п о к р и т т я м із ч и с т о г о Б М К - 5 (рис . 4, к р и -
в а 2, 3). М о ж л и в о , п о д а л ь ш е н а г р і в а н н я п о в и н н о п р и в е с т и д о 
п а д і н н я а д г е з і ї у ц ь о м у в и п а д к у , а л е , н а ж а л ь , у н а с не б у л о 
м о ж л и в о с т і п р о в е с т и т а к і з а м і р и . 

О т ж е , в в е д е н н я б а р в н и к а в п о л і м е р н е п о к р и т т я з н и ж у є а д г е з і ю 
я к д о П Е Т Ф , т а к і д о т и п о г р а ф с ь к о г о с п л а в у . О д н а к в е л и ч и н а 
а д г е з і й н о ї м і ц н о с т і Т И П д о д р у к а р с ь к о г о с п л а в у з а л и ш а є т ь с я на 
п о р я д о к в и щ о ю , н і ж д о П Е Т Ф , щ о і в и з н а ч а є м о ж л и в і с т ь о д е р -
ж а н н я т е к с т о в и х н е г а т и в і в н а з а б а р в л е н и х т е р м о п л а с т и ч н и х по-
к р и т т я х . 
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А. М. KUKSIN, R. Z. POGREBINSKA, P. B. BERSHADSKA 

THE STUDY OF THE ADHESION STRENGTH OF THERMOPLASTIC 
COVERINGS ON THE BASIS OF COPOLYMER BHK-5 FOR THE PRODUCTION 

OF TEXT NEGATIVES BY WAY THE THERMOMECHANIC METHOD 

S u m m a r y 
The essence of producting the text negatives by the thermomechanical method 

is considered. The investigation result of the termoplastic covering adhesion 
strength on the basis of copolymer BMK-5 to the printing alloy and the lavsan 
film depending upon the nature of a solvent and the content of dye-stuff are 
stated. The temperature effect on the thermoplastic covering adhesion strength is 
described. 


