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ВТРАТИ Е Н Е Р Г І Ї У К О Р О М И С Л О В О - П О В З У Н Н И Х 
М Е Х А Н І З М А Х 

К о р о м и с л о в о - п о в з у н н і м е х а н і з м и ( К И М ) в х о д я т ь до склад;, 
б а г а т о л а н к о в и х к у л а ч к о в о - т а ш а р н і р н о - в а ж і л ь н и х м е х а н і з м і в . 

П е р е д а ч а енерг і ї в ід д в и г у н а веденим л а н к а м м е х а н і з м і в су-
п р о в о д ж у є т ь с я в т р а т а м и на тертя . Ц і в т р а т и в р а х о в у ю т ь с я при 
в ідпов ідних р о з р а х у н к а х з а д о п о м о г о ю к о е ф і ц і є н т і в корисно ї д і ї 
( К К Д ) . О с о б л и в и й інтерес с т а н о в и т ь оц інка миттєвих К К Д , які 
є і н в а р і а н т н и м и ф у н к ц і я м и п о л о ж е н н я м е х а н і з м у і з а л е ж а т ь від 
в ідносних геометричних , к і н е м а т и ч н и х і ф і зичних п а р а м е т р і в по-
д ібност і механ ічно ї системи. У д о с л і д ж е н н я х ми в и к о р и с т о в у в а л и 
а н а л і т и ч н і ф у н к ц і о н а л ь н і з а л е ж н о с т і К. В. Т і р а д л я оц інки миттє-
вих К К Д . Р о з р а х у н к о в а с х е м а м е х а н і з м у п о к а з а н а на рис. 1. П р и 
в и з н а ч е н н і К К Д потр ібно в р а х у в а т и н а п р я м передач і енерг і ї [1] 

д л я р е ж и м у с п о ж и в а н н я енерг і ї в е д е н о ю системою 
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Рис. 1. Розрахункова схема коромислово-повзунного 
механізму. 

д л я р е ж и м у п о в е р н е н н я енерг і ї в е д е н о ю системою д в и г у н а 
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/ t g a - t - S i n , j i - - ( ) 
д е a i = ß — у — 90°; a — к у т тиску ; ß — кут н а х и л у ш а т у н а ; [, / с , /о> 
/о> — в ідпов ідно коеф іц і єнти т е р т я м і ж повзуном і н а п р я м л я ю ч о ю 

f £) f Q ^QO 
в ш а р н і р а х С, D, 0 2 ; = , гС і = , Го2 і = / е 7 ; Гс< г°> гог~ 
р а д і у с и в ідпов ідних ш а р н і р і в ; R K — - р а д і у с к о р о м и с л а К П М ; 

о ) 3 і = і н в а р і а н т кутової швидкост і ш а т у н а , сог — кутова швид-

к ість к о р о м и с л а К П М . 
? Г ІЇ'2 f=0,25 fc=fu =0,1 fO2=0ft5 
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Рис. 2. Залежність К К Д від безрозмірних геометричних парамет-
рів Я, б механізму 

П р и д о с л і д ж е н н і К К Д ми з м і н ю в а л и геометричні п а р а м е т р и 
Іш, Як, е к о р о м и с л о в о - п о в з у н н о г о м е х а н і з м у (рис. І ) , д і а м е т р и 
ш а р н і р і в , коефіц і єнти т е р т я в к і н е м а т и ч н и х п а р а х . 

В р е з у л ь т а т і д о с л і д ж е н ь о д е р ж а л и т а к і р е з у л ь т а т и . Пріз 

З = = сопбі і Я = ^ - = у а г К К Д з б і л ь ш у є т ь с я при з р о с т а н н і /., 

причому , коли Х > 2 , з б і л ь ш у ю т ь с я і н т е р в а л и кут ів поворота веде-
ної л а н к и Ду, на яких К К Д м а ю т ь високі ( г ) > 0 , 9 ) та с т а б і л ь н і 
з н а ч е н н я (рис. 2 ) . М а к с и м а л ь н і з н а ч е н н я К К Д ( г ) > 0 , 9 ) в ідпові -
д а ю т ь м і н і м а л ь н и м к у т а м тиску . 
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К о л и /. = c o n s t ; 6 = v a r , то К К Д з а л и ш а ю т ь с я д о с т а т н ь о висо-
кими при з б і л ь ш е н н і 
ьа я к и х г | > 0 , 9 (рис. 2 ) . 

6, а л е з м е н ш у ю т ь с я д і л я н к и кут ів Лу, 

П р и зм інних к о е ф і ц і є н т а х т е р т я у по-
с т у п а л ь н і й пар і (/ = у а г ) і пост ійних зна-
ченнях усіх інших п а р а м е т р і в К К Д змен-
шується зі з б і л ь ш е н н я м к о е ф і ц і є н т а тер-
тя / (рис. 3 ) . А н а л і з з а л е ж н о с т і т| = /*" (а , /) 
при пост ійних з н а ч е н н я х інших п а р а м е т -
рів п о к а з у є , щ о д л я з а б е з п е ч е н н я г ] > 0 , 8 
потрібно, щ о б м а к с и м а л ь н і кути тиску 
н а б у в а л и т а к и х з н а ч е н ь : при 0 , 0 5 < / < 0 , 1 
[ а ] ш а х = ± 6 0 ° ; при 0 , 1 5 < / < 0 , 3 [ а ] т а х = 
= ± 3 0 ° ; при 0 , 3 5 < / < 0 , 5 [ а ] т а х = ± 2 0 ° . 

З м і н а к о е ф і ц і є н т і в т е р т я в ш а р н і р а х 
0 , К / с = / о ^ 0 , 3 при пост ійних з н а ч е н н я х 
інших п а р а м е т р і в не істотно в п л и в а є на 
К К Д , як і з м і н ю ю т ь с я при ц ь о м у на 
3 - 5 % . 

П р и пост ійних /., 6, і'с, г0, /с , / о т а 
/о2 = у а г і а , К К Д з м і н ю ю т ь с я до 5 % , я к щ о 
0 , 2 < / о 2 ^ 0 , 4 . З б і л ь ш е н н я геометричних 
п а р а м е т р і в ш а р н і р і в п р и в о д и т ь до зм іни 
ККД на 3 — 5 % . 

Т а к и м чином, у р е з у л ь т а т і д о с л і д ж е н ь 
виявлено , щ о н а й б і л ь ш істотно вплива -
ють на миттєв і коефіц і єнти корисно ї дії 
к о р о м и с л о в о - і к р и в о ш и п н о - п о в з у н н и х ме-

х а н і з м і в кути т и с к у і коефіц і єнти т е р т я у п о с т у п а л ь н і й к інема-
тичній парі . 
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Рис. 3. Вплив коефіцієнт ів 

т е р т я на К К Д . 
3=0, Л- І, / с = / о = 0 , 1 , / 0 2 = 

=0,05; l—4 — f відповідно дорів-
нює 0,05; 0,1; 0,3; 0,5. 
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S u m m a r y 

The r e su l t s of theore t i ca l s t u d y of r ocke r - s l i de -mechan i sm i n s t a n t e f fec iency 
a r e g iven . 
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