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В р а х о в у ю ч и сучасний р івень п о л і г р а ф і ч н о г о в и р о б н и ц т в а і ос-
новуючись на ш и р о к и х м о ж л и в о с т я х р е г у л ю в а н н я г р а д а ц і й н и х 
х а р а к т е р и с т и к к о н т а к т н и х р а с т р і в , до останн іх с т а в л я т ь с я щ о р а з 
нові вимоги . Ц е п о я с н ю є т ь с я тим, щ о з а к л а д е н а в к о н т а к т н и й 
р а с т р г р а д а ц і й н а х а р а к т е р и с т и к а при певних у м о в а х в и г о т о в л е н н я 
р е п р о д у к ц і ї м о ж е повн істю усунути т р у д о м і с т к и й процес ручно-
го р е т у ш у в а н н я , тобто о д е р ж а т и р е п р о д у к ц і ю , я к а в і д п о в і д а є 
о р и г і н а л о в і [ 3 ] . А л е о с к і л ь к и процес о д е р ж а н н я п о л і г р а ф і ч н о ї про-
дукці ї б а г а т о е т а п н и й і на к о ж н о м у о к р е м о м у етапі діє б а г а т о р ізно-
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манітних факторів , то не з а в ж д и вдається повністю реал і зувати 
ті градаційні характеристики , які з а к л а д е н і у контактний растр . 

Н е м о ж л и в і с т ь практичного о д е р ж а н н я психологічно-точної ре-
продукці ї при деяких з а д а н и х технологічних умовах м о ж н а пояс-
нити двома причинами. 

1) Відсутністю такого контактного растра , який при даних тех-
нологічних умовах забезпечив би необхідну градац ійну передачу. 
У цьому н а п р я м к у в останні роки, виходячи з технологі ї репро-
дукціювання , проводиться теоретична й експериментальна робота 
[1] я к щодо вдосконалення градац ійних х а р а к т е р и с т и к існуючих 
контактних растрів , т ак і пошуків принципово нових контактних 
растрів з наперед з а д а н и м и х а р а к т е р и с т и к а м и [2] . Однак , незва-
ж а ю ч и на широкий асортимент контактних растрів , їх градаційні 
можливост і ще не повністю реал і зован і . 

2) Неповне використання з а к л а д е н и х градац ійних характерис -
тик внасл ідок неправильного ведення технологічного процесу. 

Т а к а постановка питання в а ж л и в а тому, що не з а в ж д и вдає-
ться правильно визначити, наск ільки повно ми використовуємо 
градаційні характеристики р а с т р а і чи є д л я цього всі необхідні 
дані . Крім того, правильне ведення окремого технологічного етапу 
ще не означає повного використання градац ійних можливостей 
растра . С а м е тому велика увага приділяється питанню стандарти-
заці ї не лише технологічних л а н о к поліграфічної репродукці ї , а й 
стандартизац і ї поліграфічного процесу в цілому. 

Ми ставимо собі за мету вивчити загальн і закономірност і та 
вибрати об 'єктивні критері ї оцінки, які б найб ільш повно х а р а к -
теризували процес виготовлення растрових фотоформ за допомо-
гою контактних растрів . В а ж л и в і с т ь такого підходу полягає в то-
му, що ті технологічні параметри , які з а к л а д е н і в фотоформу , 
багато в чому визначають якість кінцевої репродукці ї і ра зом 
з тим на етапі виготовлення растрових фотоформ відносно легко 
вдається в деяких м е ж а х регулювати технологічні параметри . 

Р о з г л я н е м о деяк і питання, зв ' я зан і безпосередньо з контакт-
ними р а с т р а м и . 

Репродукц ійна д ія контактного р а с т р а полягає в тому, що він 
забезпечує перерозподіл світлового потоку, який п а д а є на його 
елементарну комірку [6, 7 ] . Такий перерозподіл в ідбувається 
тому, що к о ж н а точка елементарної комірки х а р а к т е р и з у є т ь с я 
певним коефіцієнтом пропускання, тобто оптичною густиною. М о ж -
на сказати , що д л я контактного р а с т р а функція розподілу оптич-
ної густини по площі елементарної комірки являється основною 
його характеристикою. Всі інші п а р а м е т р и контактного р а с т р а 
(величина і конфігурац ія ізоденс по площі комірки, профілі оптич-
ної густини, градац ійна крива і т. д.) однозначно визначаються 
такою функцією. 

Н е з в а ж а ю ч и на те, що безпосередньо не вдається визначити 
саму функцію розподілу оптичної густини, її м о ж н а визначити 
через профіль оптичної густини і з а л е ж н і с т ь площі растрової точ-
ки від її л інійних розмір ів в тому перерізі , в якому вимірювався 
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профіль . Ц і л к о м зрозуміло , що н а й к р а щ е проводити в и м і р ю в а н н я 
в д і а г о н а л ь н о м у н а п р я м і елементарно ї комірки, оск ільки в цьому 
н а п р я м і знаходиться м а к с и м у м і мінімум функці ї розпод ілу оптич-
ної густини. 

Рис. 1. Профілі оптичної 
густини контактних раст-

рів У Н Д І П П 24 л/см: 
1 — /„=1,2 (D =1,64); 2 -D шах " 

/„=1,4 (D =1,97). 
D ШАХ 

а, ею 
Щ о д о експериментального з н а х о д ж е н н я д і а гонального профілю 

оптичної густини, то тут є певні труднощі . Я к щ о д л я контактних 
растр ів 24 і ЗО л/см т а к и й профіль легко м о ж н а з а п и с а т и на мікро-
фотометрі , то д л я б ільш високих л ін іатур цього зробити не вда-
ється. Х а р а к т е р н и м д л я кривих (рис. 1) є те, що вони в ідобра-
ж а ю т ь не л и ш е відносний х а р а к т е р розпод ілу оптичної густини, 
а й абсолютний. Ц е забезпечується тим, що перед записом добива -
лися однозначності даних м ікрофотометра ИФО-451 і денситомет-
ра «Macbe th» . 

Рис. 2. Залежність площі 
растрової точки від діа-
гонального розміру точ-
ки для контактного раст-
ра У Н Д І П П 24 л/см, 
, » Ь = 1,4; 
v т — аналітичний для точок 
правильної геометричної фор-
ми; Л - графічний; О — зо 
формулою Шеберстова—Мур-

рея—Девіса. 

0,2 0,3 0,4 A MM 

В и м і р ю в а н н я площі растрово ї точки з а л е ж н о від її л інійних 
розмір ів м о ж н а проводити к ількома способами [4J . Н а рис. 2 
п о к а з а н а експериментальна крива S ( % ) = / ( « ) Для контактного 
р а с т р а У Н Д І П П 24 л /см, / d = 1 , 4 . Д л я побудови тако ї кривої ко-
ристувалися трьома способами визначення величини растрово ї точ-
ки: а) анал ітичним д л я точок правильно ї геометричної форми; 
б) графічним; в) за ф о р м у л о ю Ш е б е р с т о в а — М у р р е я — Д е в і с а 

5 ( % ) = 
1—10 

-[D растр" -D „ 

де D растр ' 

(^inax ^min l 
1 - 1 0 

растрова оптична густина: Апах — 

(1) 

оптична густина рас-
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трової точки; D m i n — оптична густина неекспонованого ш а р у фото-
плівки. 

Аналізуючи о д е р ж а н і дані , бачимо, що всі способи добре узго-
д ж у ю т ь с я між собою, проте найб ільш простим все-таки є спосіб 
визначення площі растрової точки за формулою Ш е б е р с т о в а — М у р -
р е я — Д е в і с а . Останній спосіб нами проводився д л я цього в двох 
вар і антах , при різних значеннях D m a x . 

Знайден і вище дві з алежност і д л я контактного растра У Н Д І П П 
24 л/см, / d = 1 , 4 , д а ю т ь повну його характеристику . Як приклад , 
на основі цих двох залежностей , на рис. З з о б р а ж е н а д л я такого 
контактного р а с т р а градац ійна крива , яка добре узгоджується з 
ран іш експериментально знайденими градац ійними кривими кон-
тактних растр ів У Н Д І П П [5] . 

Одним з в а ж л и в и х аспектів пи-
тання виготовлення растрових фо-
тоформ є вивчення закономірно-
стей системи: ориг інал—контактний 
р а с т р — ф о т о ш а р . 

Н е х а й ми маємо контактний 
растр , який х ар актер и з у ється функ-
цією розподілу оптичної густини по 
площі елементарної комірки. Д л я 
контролю репродукціювання оригі-
налу, я к відомо, використовується 
контрольна ш к а л а , яка служить 
своєрідним прототипом ориг іналу . 
З чисто теоретичних міркувань ви-
пливає [6] , що світловий потік / , 

_ _ _ _ _ який пройшов оригінал (в ідбившись 
Q5 1,0 1,5П0Р від ориг іналу) і контактний растр , 

Рис. 3. Градаційна крива контакт- Д о р і в н ю є 
ного растра У Н Д І П П 24 л/см, / = / 0 l ( H D o p + E V , ( 2 ) 

Id = 1,4. 

д е І о —• початковий світловий потік; D0 р — оптична густина відпо-
відного поля ориг іналу ( ш к а л и ) ; DK.р — оптична густина деякої 
ізоденси контактного растра . Я к щ о вибрано для виготовлення фо-
тоформ фотоматер і ал з коефіцієнтом контрастності -у і фотографіч-
ною широтою L, то для кожної точки прямолінійної д ілянки харак -
теристичної кривої справедливе співвідношення 

А > р + £ > к . р ( а ) = D 0 = c o n s t . ( 3 ) 

Просте співвідношення (3) виявляється в а ж л и в и м д л я анал і зу 
о д е р ж а н о ї фотоформи. Пояснимо це. 

Н е х а й деяка д ілянка оригіналу, що характер из у ється величи-
ною Dорі, в ідтворюється на фотоформі растровими точками, роз-
міри яких а.\. З а профілем оптичної густини (рис. 1) визначаємо 
величину DK.v(a)\. Н а основі співвідношення (3) знаходимо зна-
чення константи D0, яка вказує , що д л я довільних д ілянок зобра-
ж е н н я D0p 2, Dop з, •••, D o p „ за даних умов о д е р ж и м о на фотоформі 
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відповідні з н а ч е н н я величин растрових точок а2, а3, ..., а„. Я к щ о 
відомі величини точок р ізних д і л я н о к ф о т о ф о р м и , то в ідома й гра-
д а ц і й н а п е р е д а ч а . 

П р и змін і конкретних умов виготовлення ф о т о ф о р м и величина 
D0 в ідповідно зм інюється . Проте , як п о к а з у ю т ь е к с п е р и м е н т а л ь н і 
д о с л і д ж е н н я , н а й б і л ь ш о п т и м а л ь н і умови д л я виготовлення фото-
ф о р м и будуть при О о = О к . р m a x - ТаКИМ Ч И Н О М , ВЄЛИЧИНу D к . р т а х 
м о ж н а в в а ж а т и основним критер і єм оцінки контактного р а с т р а 
в а н а л і з у ю ч і й системі . 

Е к с п е р и м е н т а л ь н е п і д т в е р д ж е н н я сп івв ідношення (3) д л я двох 
к о н т а к т н и х р а с т р і в У Н Д І П П 24 л /см, / D = 1 , 2 І / D = 1,4 наводиться 
в т а б л и ц і . 

Експериментальна перевірка 
співвідношення Dop + DK.v(a) = £>о = const 
на прикладі контактних растрів УНДІПП 24 л/см 

ID= 1,2 

Прозорий оригінал 

ъ 

D o p 

0,36 

0,45 

0,52 

0,61 
0,70 

0,80 
0.88 

/ D = 1.4 

Прозорий оригінал 

D ор DK.pa D0 

//> = 1.4 

Непрозорий оригінал 
(масштаб 1 : 1) 

D 

1,47 

1,37 

1,32 

1,21 

1,09 

1,00 

0.90 

1.83 

1,82 

1.84 

1,82 
1.79 

1.80 
1,78 

0,20 

0,38 

0,54 

0,82 
1,01 

1,15 

1,32 

1,79 

1,61 
1,44 

1,18 
0,92 

0,78 

0,62 

1,99 

1,99 

1,98 

2,00 
1,93 

1.93 

1.94 

ор 

0,40 

0,70 

0,94 

1,17 

1,51 

1,64 

1,68 

DK.Pa D0 

1,61 
1,32 

1,04 

0,83 

0,54 

0,43 

0,41 

2,01 
2,02 

2,08 
2,00 
2,05 

2,07 

2,09 

Dq сер= 1,81 Do сер= 1,97 Dо сср = 2,05 

Стосовно з а с т о с у в а н н я к о н т а к т н и х р а с т р і в сп івв ідношення (3) 
вказує щ е й на те, що контактний растр не л и ш е перерозпод іляє 
інтенсивність св ітла , щ о п а д а є , а одночасно й «вимірює» ї ї . У цьо-
му п р о я в л я є т ь с я р о л ь контактного р а с т р а я к своєр ідного денси-
т о м е т р а . 

Н а в е д е н и й в и щ е а н а л і з к о н т а к т н и х р а с т р і в у системі оригі-
н а л — к о н т а к т н и й р а с т р — ф о т о ш а р д а є змогу зробити висновок, щ о 
г р а д а ц і й н а крива , я к ф а к т о р , що в п л и в а є на тоногіередачу з о б р а -
ж е н н я , є основним. Іншими словами , а л г о р и т м г р а д а ц і й н о ї пере-
дач і з о б р а ж е н н я , з а к л а д е н и й в к о н т а к т н и й растр , п р о я в л я є т ь с я 
протягом всього процесу виготовлення репродукц і ї . Всі інші зміни 
г р а д а ц і ї , як і в и н и к а ю т ь на певних етапах , хоча й в і д о б р а ж а ю т ь спе-
цифіку етапу , проте з в ' я з а н і з з а к о н о м і р н о с т я м и контактного р а с т р а . 
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SOME PROBLEMS OF ANALYSIS OF SCREEN PHOTOFORMS ACHIEVED 
BY MEANS OF CONTACT SCREENS 

S u m m a r y 

The problem of ana lys i s of screen photoforms, achieved by means of contact 
screens У Н И И П П model, is s tudied on the base of theoretical and exper imental 
inves t iga t ions . Exper imenta l me thods of de te rmening contact screen character is t ics 
(on the ezample of contac t screens У Н И И П П 241/cm Инт. 1, 2; 1, 4) a re given 

It is shown tha t a huge curve of a contac t screen a s a tone-reproduct ion 
factor in the screen process, to a g rea t extent inf luences the qual i ty of the 
achieved photoform. 
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