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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я КІНЕТИКИ Ф О Т О П О Л І М Е Р И З А Ц І Ї 
ФОТОМОНОМЕР ІВ УПІ МЕТОДОМ ІЧ-СПЕКТРОСКОПІЇ 

Рідк і світлочутливі матер іали (фотомономери У П І ) ш и р о к о 
застосовуються для виготовлення друкарських форм високого і 
типоофсетного друку газетної , книжкової та бланкової продукці ї , 
що підвищує продуктивність праці цих полімерних виробів [ 4 ] . 

Головні компоненти фотомономерів У П І : ол і гоефіракрилати , 
мономери (наприклад , м е т и л м е т а к р и л а т ) , фотосенсибіл ізатори (на-
приклад , бензоїн, метиловий ефір бензоїну, В-1 та ін.) [2] . 

При фотохімічному формуванні виробів надзвичайно в а ж л и в о 
знати механізм і к інетику переходу олігомер-високополімер, 
оскільки без цього неможливе рац іональне управл іння процесом 
фотополімеризаці ї , створення оптимальних фотополімеризуючих 
композицій та технологічних р е ж и м і в фотоотвердження для отри-
мання виробів (друкарських форм) з з а д а н и м и властивостями. 

Класичні методи кінетичних досл іджень , які використовувались 
д л я о д е р ж а н н я лінійних полімерів , непридатні д л я вивчення пере-
творень, що в ідбуваються при утворенні просторовосітчастої струк-
тури полімеру. 

Нерозчинність цих полімерів зумовлює необхідність застосу-
вання таких методів досл ідження кінетики процесу полімеризаці ї , 
як: ІЧ-спектроскопія , термометрія , дилатометр ія , Є П Р , метод елек-
тропровідності тощо [1, 3, 5 ] . 

Ми вивчаємо кінетику фотополімеризаці ї фотомономерів У П І 
методом 1Ч-спектроскопії . Д л я досл ідження впливу і кількості 
фотосенсибіл ізатору на ступінь фотохімічних перетворень фото-
мономерів УПІ використовували композиці ї на основі олігоефір-
а к р п л а т у М Д Ф - 2 (до 100%) , метилметакрилату ( 1 5 % ) з застосу-
ванням як фотосенсибілізаторів : бензоїну ( Б ) , метилового ефіру 
бензоїну ( М Е Б ) та В-1 ( Н Д Р ) . 

Фотомономером УПІ заповнювали кювету з фтористого к а л ь -
цію і д іяли на нього актинічним випромінюванням з енергетичною 
освітленістю (5,54-10-3 Вт/см 2 ) , виміряним за допомогою р а д і а -
ційного термоелемента . ІЧ-спектри поглинання записували на 
спектрофотометрі И К С - 1 4 А з призмою з хлористого натрію в ме-
ж а х 1800—1300 см- 1 . 

Обговорення результатів. На рис. 1 показаний ІЧ-спектр погли-
нання для однієї з фотоотверджуючих композицій. Спостерігається 
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п 'ять смуг поглинання. Перша , найбільш інтенсивна з макси-
мумом інтенсивності при 1728 см - 1 , в ідповідає валентним коли-
ванням С = 0 груп. Смуги з максимумом поглинання 1602 с м - 1 та 
1580 с м - 1 в ідносятся до валентних коливань С = С-зв ' я зку в бен-
зольному ядрі . їх інтенсивність у процесі фотополімеризаці ї не-
значно змінюється. Інтенсивна смуга поглинання з максимумом 

Р и с . 1. 1 Ч - с п е к т р ф о т о м о н о м е р у У П І на р і з н и х с т а - Р и с . 2. К і н е т и к а п е р е т в о -
д і я х о п р о м і н ю в а н н я ( к о н ц е н т р а ц і я Б 1 , 0 % ) . р е н н я п о д в і й н и х з в ' я з к і в 

Час опромінювання, хв.: 4 - 0,0; 3 — 1,5; 2 - 3,5; 1 - 6,5. ф о т о м о н о м е р у У П І ( к о н -
ц е н т р а ц і я Б — 1 , 0 % ) . 

при 1448 см _ 1 з в ' я з ана з деформац ійними коливаннями СН 2 -груп. 
Інтенсивність її т а к о ж не змінюється . Смуга поглинання з макси-
мумом при 1638 с м - 1 в іднесена до валентних коливань С = С 

В п л и в в и д у та кількості ф о т о с е н с и б і л і з а т о р у 
н а глибину ф о т о п о л і м е р и з а ц і ї ф о т о м о н о м е р і в У П І 
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Б е н з о ї н 0 , 3 0 , 2 0 6 1 ,13 0 , 7 7 0 , 1 5 5 
0 ,6 0 , 2 0 7 1 ,43 0 , 7 0 0 , 1 4 5 
0 ,9 0 , 1 8 1 1,54 0 , 6 5 0 ,11 5 
1,5 0 , 1 5 1 ,25 0 , 8 0 0 , 1 9 6 
1,8 0 , 2 5 1 2 ,21 0 , 4 5 0 ,11 5 

М Е Б 0 , 3 0 , 1 3 1 ,05 0 , 9 2 0 , 1 2 5 
0 ,6 0 , 0 9 0 , 7 2 1 ,39 0 ,11 6 
0 ,9 0 ,18 0 , 7 9 1 ,26 0 , 2 3 4 
1,2 0 ,11 0 , 7 0 1 ,43 0 , 1 6 2 
1 ,5 0 , 1 3 0 , 7 8 1 ,28 0 ,16 5 
1,8 0 , 1 3 0 , 6 8 1,47 0 , 1 9 2 
2 ,1 0 ,16 1,07 0 , 9 3 0 , 1 5 7 

В - 1 ( Н Д Р ) 0 , 3 0 , 2 0 6 1 ,13 0 , 7 7 0 , 1 6 5 В - 1 ( Н Д Р ) 
0 ,6 0 , 1 8 0 0 ,96 1,04 0 ,19 3 
0 ,9 0 , 1 5 0 0 ,72 1 ,39 0 ,20 2 
1,2 0 , 1 8 5 0 ,97 1 ,03 0 , 2 0 2 
1,5 0 , 3 9 0 1,00 1,00 0 , 4 0 2 
2 ,1 0 . 7 1 0 0 , 5 7 1 ,75 0 , 2 0 2 
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зв ' я зку в М Д Ф - 2 та метилметакрилату [7] . З а зміною її інтен-
сивності в часі вивчали кінетику фотополімеризаці ї . 

Ч а с фактично повної конверсі ї досл іджених фотомономерік 
У П І визначали за г р а ф і к а м и залежност і оптичної щільності смуги 
поглинання С = С - з в ' я з к у від часу опромінення (рис. 2 ) . Н а й б і л ь ш 
інтенсивно смуга С = С-зв ' я зку змінюється у перший період про-
цесу фотополімеризаці ї , а дал і практично з а л и ш а є т ь с я сталою. 
Нав і ть після значного часу експонування (20 хв) інтенсивність 
її не змінюється , що, напевно, зумовлено наявністю подвійних 
зв ' я зк ів С = С у зшитих макромолекулах . 

Відносна оцінка кількості подвійних зв 'язк ів , які з а л и ш и л и с ь 
у зразку , здійснюється методом внутрішнього стандарту , д л я чого 
використовується смуга поглинання деформаційних коливань СНг-
груп з максимумом при 1448 с м - 1 . 

Як бачимо з таблиці , найб ільш висока швидкість фотополіме-
ризаці ї досягається в присутності фотосенсибіл ізатора В-І ( Н Д Р ) . 
Фотосенсибілізатори М Е Б та Б м а й ж е однакові за ступенем фото-
гіеретворень, якого вони досягають . Оптимальний масовий вміст 
досл іджених фотосенсибіл ізаторів — 0,9—1,2%, що зб ігається з 
досл ідженнями праці [6] . 
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T H E RESEARCH OF KINETICS O F P H O T O P O L Y M E R S 
O F P H O T O M O N O M E R S OF UP1 BY M E T H O D S I K - S P E C T R O S C O P Y 

S u m m a r y 

The art icle s t a tes the research of the inf luence of type and quant i ty of photo-
sensibilizer on the depth of pho tomonomers conversion by U P I method of IK-
spectroscopy. Opt imal concent ra t ions of the studied photosensibi l izers p rov id ing 
high photosensibil i ty of U P I pho tomonomers have been chosen. 


