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М Е Т О Д И К А О Ц І Н К И К О П І Ю В А Л Ь Н И Х Ш А Р І В 

Розвиток глибокого друку в останнє десятиріччя пов 'язаний 
з комплексною автоматизац і єю трудомістких формних процесів 
[1, 4 ] . В п р о в а д ж е н н я автоматичних пристроїв д л я виготовлення 
друка рс ь ких форм в и м а г а є об 'єктивної інформаці ї , потрібної д л я 
того, щоб програмувати керування технологічними процесами. 
Б ільшість сучасних автомат ів для т р а в л е н н я др у кар ських форм 
діє за програмами, які грунтуються на п а р а м е т р а х задублено ї 
пігментної желатиново ї копії ( з алежність глибини т р а в л е н н я ко-
мірок форми крізь ш а р ж е л а т и н у від висоти вимивного рельє-
ф у) . Д о останнього часу висота рельєфу в в а ж а л а с я параметром , 
який, головним чином, впливає на результати т р а в л е н н я . 

В п р о в а д ж е н н я у промисловість нових д ж е р е л випромінюван-
ня, що мають різні спектральні властивості , призвело до немож-
ливості порівняння пігментних копій т ільки за висотою вимив-
ного рельєфу. Різні д ж е р е л а випромінювання неоднаково задуб-
л ю ю т ь желатин , створюючи різні ступені з ш и в а н н я полімеру, що, 
в свою чергу, зумовлює кінетику травлення . Крім спектральних 
властивостей д ж е р е л випромінювання , на ступінь зшивання впли-
вають т а к о ж співвідношення компонентів пігментного паперу, фі-
зико-хімічні характеристики ж е л а т и н у , р е ж и м и проявлення і су-
шіння копії, т е м п е р а т у р а та концентрація розчину хлориду залі -
за , спосіб травлення . Тому х а р а к т е р и с т и к а копії за ступенем 
зшивання не т ільки надійніша, а й ун іверсальн іша . 

Ступінь зшивання м о ж н а визначити часом дифузі ї розчину 
хлориду зал і з а крізь ш а р пігментної копії . Тривал ість дифузі ї 
визначається за моментом різкого зменшення величини елек-
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тричного опору вимірюваної копії , що починається у час зак ін-
чення дифуз і ї хлориду з а л і з а кр ізь ш а р ж е л а т и н у копії. Але ре-
зультати таких досл іджень з недостатньою надійністю визнача -
ють час дифуз і ї , який х а р а к т е р и з у є стійкість копіювального ш а р у 
[2, 7, 8] . 

По-перше, досл ідження виконували без термостатування зраз -
ка , проте з практики відомо, що при зміні температури поверхні 
формного циліндра тривал ість т р а в л е н н я коливається в м е ж а х 
1 5 . . . 20%. По-друге, результати , які базуються т ільки на да-
них, о д е р ж а н и х при вимірюванні часу дифузі ї в одній точці кон-
трольного поля , мають випадковий характер : при копіюванні 
м о н т а ж у діапозитивів на пігментний папір наявна неоднакова 
оптична густина на одному полі контрольної шкали , що призво-
дить до коливання товщини копії й різної глибини комірок після 
травлення . Крім того, копія часто має мікротріщини, бульбашки , 
побічні включення тощо. 

Н а ш і досл ідження підтвердили ці м іркування . Н а п р и к л а д , у 
343 в и п а д к а х із 500 вимірювань в одній точці контрольного поля 
копії спостерігали, що тривал і сть дифузі ї у 10—20 раз ів менша 
за ту ж величину, яку о д е р ж а н о при анал із і всього поля одно-
часно (характерні дані наведені у т а б л и ц і ) . 

Тривалість дифузі ї (хв) при вимірюваннях в одній точці контрольного поля 
й аналізі всього поля одночасно 

№ ви-
м і р ю -
вання 

В о д н і й 
т о ч ц і 

На 
в с ь о м у 

полі 

№ ви-
м і р ю -
в а н н я 

В о д н і й 
т о ч ц і 

Н а 
в с ь о м у 

ПОЛІ 

№ ви-
м і р ю -
вання 

В о д н і й 
т о ч ц і 

Н а 
в с ь о м у 

йол і 

1 0 , 3 9 ї ї і д 6 , 9 2 1 0 , 3 8 , 1 

2 6 9 1 2 0 , 4 8 , 7 2 2 9 , 1 9 , 3 

3 8 7 , 7 1 3 0 , 6 9 , 2 2 3 0 , 4 8 , 6 

4 9 7 , 4 1 4 9 , 1 8 7 2 4 0 , 5 9 , 2 

5 0 , 1 7 , 9 1 5 7 9 2 2 5 7 , 9 8 , 5 

6 0 , 9 8 , 6 1 6 7 9 ' 2 6 0 , 6 7 , 8 

7 7 , 8 9 1 7 0 , 2 7 6 2 7 2 9 , 1 

8 1 , 2 7 , 9 1 8 0 , 3 8 1 
9 ' 

2 8 9 8 , 2 

9 0 , 6 9 , 1 1 9 9 , 1 
8 1 
9 ' 2 9 8 9 , 1 

1 0 7 , 4 9 2 0 0 , 4 8 , 6 3 0 0 , 4 9 

Таким чином, треба уникнути випадкових результат ів експе-
риментальних досл іджень , ймовірність яких з а н а д т о велика при 
вимірюванні т ільки в одній точці контрольного поля. Тому мета 
нашої роботи — створення методики експериментальних дослі-
джень , яка забезпечує одночасний анал і з стану всієї поверхні 
поля і д а є високу надійність результат ів . 

Методика дослідження. Принцип дії лабораторного з р а з к а 
пристрою д л я експериментальних досл іджень полягає в тому, що 
електронна схема анал і зує стан усього контрольного поля піг-
ментної копії одночасно. Тривал ість дифуз і ї визначається у цьому 
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Рис. 1. Блок-схема експериментальних 
досліджень. 

разі усередненим часом, який х а р а к т е р и з у є стійкість ж е л а т и н о -
вого ш а р у копії в цілому. Над ійн ість результат ів наших дослі-
д ж е н ь становить 0,9 [5] . 

Пристрій (рис. 1) с к л а д а є т ь с я з контактного датчика , елек-
тронного пристрою д л я анал і зу стану поверхні задублено ї ж е л а -
тинової копії , запису величини сумарного електричного опору й 
в ідліку часу дифуз і ї . Пристрій м а є т а к о ж блок ж и в л е н н я та ке-
рування . 

Д а т ч и к с к л а д а є т ь с я з текстолітової плити 1, в яку вмонтова-
ний електрод 2. Н а полірованому боці плити розміщена пігментна 

4 п копія 3, я к а має одне поле 
3 ' 5 контрольної шкали . Д а т ч и к 

в к л а д а є т ь с я у ванну 4 з хло-
ридом з а л і з а 5. Е л е к т р о д 7 ра-
зом з електродом 2 знаходить-
ся в електричному колі джере -
ла живлення . Е л е к т р о д 7 має 
конституцію, яка д а є змогу 
електронному пристрою 6 ана-
л і зувати стан поверхні всієї 
пігментної копії . 

Тривал ість дифуз і ї хлориду 
з ал і з а кр ізь шар пігментної 
копії вимірюють електричним 

годинником у момент стикання розчину з електродом 2, коли 
замикається електричне поле цього електрода . Тривал ість дифуз і ї 
є величиною усередненою по всій поверхні копії . 

Умови досл іджень були жорстко нормал і зован і з основних тех-
нологічних параметр ів і контролювалися під час кожного етапу 
д о с л і д ж е н ь [10] . 

Д а т ч и к з пігментною копією одного поля контрольної пікали 
витримували в ексикаторі при відносній вологості 65% і темпе-
ратурі , яка п ідтримувалася на рівні 2 0 ± 0 , 5 ° С термостатом УТ-15 
протягом 4 год. 

Оптичну густину д іапозитивів вимірювали денситометром 
«Макбет» з точністю до 0,01, а висоту рельєфу — за допомогою 
оптиметра И З В - 2 з точністю до 0,5 мкм. 

Величину електричного опору фіксували електронним цифро-
вим вольтметром В К 7 - 1 0 А з точністю до 10 - 3 Ом і з аписували 
електронним потенціометром — самописом З П П - 0 9 . Тривал ість 
дифузі ї вимірювали електричним годинником П-30 з точністю 
± 0 , 5 с. 

Експериментальні дослідження й обговорення результатів. До-
сл ідження підтвердили, що вимірювання тривалост і дифузі ї в 
одній точці контрольного поля пігментної копії призводять до 
результат ів , які мають іноді випадковий х а р а к т е р (див. т а б л и ц ю ) . 
Методика одночасного досл ідження тривалост і дифузі ї за резуль-
татами , о д е р ж а н и м и зі всієї площі поля, якою користуються в 
цих експериментах , дає надійність 0,9. 
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Д и ф у з і я та електропровідність у розчинах електроліт ів зумов-
лені рухомістю іонів. Тому м іж дифуз ією електроліту та його 
екв івалентною електропровідністю є зв ' я зок . Обидва процеси — 
насл ідок невеликих збурень молекулярного руху. Коли н а я в н а 
електропровідність , то роль ф а к т о р а збурення припадає на зов-

Рис. 2. Кінетика зміни сумарного Рис. 3. Вплив висоти вимивного ре-
електричного опору. льєфу на тривалість дифузії хлориду 

заліза . 
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нішнє електричне поле, а при дифузі ї — на градієнт концентра-
ції [9] . 

Стійкість ш а р у пігментної копії визначаю ть за експеримен-
тальною кривою кінетики зміни сумарного електричного опору 
(рис. 2 ) . Анал і з цих кривих д а є змогу настроювати електронну 
схему згідно з о д е р ж а н и м и р е з у л ь т а т а м и досл іджень . 

Р і зке зменшення електричного опору в районі д ілянки / кривої 
зумовлено з н и ж е н н я м поверхневого електричного опору ш а р у ко-
пії у момент попадання на неї хлориду зал і за . Д і л я н к а 2, де опір 
фактично не змінюється , х а р а к т е р и з у є початок н а б р я к а н н я же-
л а т и н у у поверхневому шарі . Поширення фронту н а б р я к а н н я 
ж е л а т и н у у внутрішні шари копії (д ілянка 3) має г іперболічний 
х а р а к т е р [3] . П і с л я того як розчин з іткнувся з усією поверхнею 
електрода , електричний опір м а й ж е не змінюється (д ілянка 4). 

Х а р а к т е р кривих, які показують закономірності зміни сумар-
ного електричного опору в процесі дифуз і ї , з а л и ш а є т ь с я однако-
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вим д л я 500 експериментів в інтервалі висот вимивного рельєфу 
1 . . . 16 м к м . 

Тривал ість дифузі ї не визначається одночасно навіть при жор-
сткій нормал і зац і ї я к технологічних параметр ів , т ак і умов під-
готовки д а т ч и к а (рис. 3) . 

Д л я середньої висоти рельєфу копіювального ш а р у 3 мкм роз-
біг часу становить 0,8 хв (д ілянка 1 — / ) , висоти 7 мкм розбіг — 
1,7 хв (д ілянка 2—2), висоти 13 мкм — 2 хв. 

Тому при доборі полів контрольної ш к а л и д л я класифікац і ї 
пігментних паперів треба користуватися полями в інтервалі висот 
вимивного рельєфу 4 . . . 14 мкм. 
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CARBON RESIST STABILITY ESTIMATION M E T H O D 

S u m m a r y 

The method of de te rmina t ion of carbon resist s tabi l i ty dur ing pene t ra t ion 
of ferric chloride solution the re th rough is developed. Exper iments have shown 
tha t the precise and reliable t ime of solution penet ra t ion can be establ ished 
when ana lyz ing the whole sur face of the given layer as the resul ts of t e s t ing 
the layer at one point are occasional . 
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