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Зрівноважувальні кулачкові механізми з пневматичними наван-
тажувачами — найбільш перспективні швидкодійні пристрої. 
Високий ефект зрівноваження таких механізмів при постійному 
тиску в пневмоциліндрі зберігається у вузькому швидкісному 
діапазоні [3]. Д л я одержання високого коефіцієнта зрівноважен-
ня на всіх швидкісних режимах роботи машини-автомата запро-
понована система автоматичного регулювання тиску (САР) у 
циліндрі пневмонавантажувача [2]. 

Експериментальне дослідження пневмокулачкового зрівнова-
жувального механізму з САР тиску дало позитивні результати — 
стабільність розрахункового тиску і необхідну швидкодійність 
системи. 

Однак у процесі виробничих випробувань виявлені також деякі 
недоліки САР — нестабільна робота контактних елементів 
(МКУ-48), які підгорають і залипають; тріск контактних елемен-
тів на перехідних режимах роботи; порівняно великий час (до 
40 с) встановлення необхідного тиску в циліндрі пневмонаванта-
жувача. Пуск та гальмування двигуна 3 . . . 5 с, і САР за цей час 
не встигає настроїтись на заданий режим роботи. 

Д л я усунення вказаних недоліків, підвищення точності та на-
дійності САР запропонована удосконалена електрична система 
(рис. 1). 

Контактні елементи цієї системи замінені безконтактними (се-
містори ТС-У2), використано більш потужний реверсивний елект-
родвигун марки МЕ-219, 12 В, 25 Вт. 

У новій САР передбачено відключення тиску в пневмоциліндрі 
під час пуску машини та розгону двигуна. Д л я цього в системі 
застосовано електричний клапан 2В 66—42, який зблокований 
з реле часу та кнопкою машини «Пуск». При включенні машини 
випускається повітря з пневмоциліндрів, а після розгону двигуна 
знову встановлюється тиск повітря і включається зрівноважуваль-
ний механізм. 

Більш надійну роботу елементів пневмосистеми забезпечив 
введений в САР вузол підготовки повітря, який складається з 
фільтра вологовідділювача В 41-4, Р=6 кг/см2 і маслорозпилю-
вача В 44-24, Р = 5 кг/см2. 
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Рис. 1. Система автоматичного регулювання (САР) тиску: 
1 — п н е в ч о ц и л і н д р ; 2 — с і л ь ф о н ; 3 — р е й к о в е колесо ; 4 — к у л а ч о к - ф у н ц к і о н а л ь н ь ї й п е р е т в о р ю в а ч ; 5 — к о р о м и с л о ; 6 — 
з у б ч а с т а р е й к а ; 7, 14, 16 м а н о м е т р и М П Т - 6 0 - В У , 63X2,5; 8 — к р а н прохідниП 15—6; 9 — м а с л о р о з п и л ю в а ч В 44—24; 10 — 
р е д у к т о р т и с к у Д К П - 1 — 6 5 ; 11 — ф і л ь т р в о л о г о в і д д і л ю в а ч В 41—4; 12 — к л а п а н з а п о б і ж н и к о в и й ; 13 — рес івер ; 15 — к л а -
пан е л е к т р о п н е в м а т и ч н и й 2В 66—42; М — е л е к т р о д в и г у н МЕ-219, 12В, 25Вт; Т — т а х о г е н е р а т о р Т Е В ; С Д — с е л ь с и н Б С 500; 

КР — р е л е п о л я р и з о в а н е Р П 5; ТС — сем істор 4С-У2. 



Удосконалена САР тиску встановлена і випробувана на до-
слідному зразку уніфікованого привода тяжких блокообробних 
машин карусельного типу (рис. 2). Привод оснащений механіз-
мом періодичного повороту у вигляді мальтійського хреста 9 та 
зрівноважувальним кулачковим механізмом з поршневим наван-
тажувачем. 

На верхньому кінці вала мальтійського хреста закріплена по-
воротна карусель 2, на якій встановлені вісім дисків 1. Момент 

інерції дисків еквівалентний моменту інерції стола пресувально-
штрихувальної машини. Пневмокулачковий зрівноважувальний 
механізм кріпиться на одній з вертикальних стінок станини. Д л я 
кращого розміщення зрівноважувального механізму у приводі ви-
користана конічна зубчаста передача 3 і 4 з £ / = 8 . Зрівноважу-
вальний механізм складається з кулачка-програмоносія 5, дво-
плечового коромислового штовхача 7. Один кінець двоплечового 
коромислового штовхача через ролик 6 контактує з кулачком-
програмоносієм. На другому кінці — поршень 8 циліндра пневмо-
навантажувача, який закріплено шарнірно на станині привода. 

Виробничі випробування засвідчили надійність і стійкість 
САР, високий ефект зрівноваження у різних швидкісних режимах 
роботи агрегата. 

На рис. З а показані осцилограми крутних моментів на веду-
чому (нижня крива) , веденому (середня крива) валах і нерівно-
мірність обертання привода (верхня крива) для двох швидкісних 
режимів роботи («1 = 4,2 р/с; п2—5,2 р/с). У колонці А показані 
осцилограми для привода без зрівноважувального пристрою, в 
колонці Б — з ним. 

При порівнянні карт осцилограм відзначено значне скорочення 
крутних моментів на ведучому і веденому валах у різних швидкіс-
них режимах роботи машини. Одержано високі коефіцієнти зрів-
новаження /Сзр.вч = 3,1-Ьб; Кзр.вм = 2,4ч-3 (рис. 3 , 6 ) . 
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Рис. 3. Осцилограми крут-
пих моментів на ведучому 
в а л у — н и ж н я крива ; ве-
деному — середня крива ; 
нерівномірність обертання 
головного в а л у — верхня 
крива та з а л е ж н о с т і коефі-
цієнта з р і в н о в а ж е н н я К з Р 
від частоти обертання го-
ловного в а л а і Кяр. вч — 
на в е д у ч о м у в а л у ; Кз Г . » — 

на веденому валу . 

Час встановлення розрахункового тиску при переході на новий 
режим роботи зменшився до 7 . . . 10 с, точність встановлення роз-
рахункового тиску дорівнює ± 0 , 0 1 . . . 0,15 МПа. 
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A n e w improved c o n s t r u c t i o n of C A P p r e s s u r e in the p n e u m o c a m ba l ance 
m e c h a n i s m is descr ibed in th is ar t ic le . The r e su l t s of e x p e r i m e n t a l i n v e s t i g a t i o n s 
of C A P m o u n t e d on the uni f ied dr ive of h e a v y b o o k f o r w a r d i n g m a c h i n e s h a v e 
been g iven too. 
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