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Д Р У К А Р С Ь К І Ц И Л І Н Д Р И Р У Л О Н Н И Х М А Ш И Н 
Г Л И Б О К О Г О Д Р У К У 

Досвід експлуатації рулонних машин глибокого друку свід-
чить, що друкарські циліндри не відповідають сучасним вимогам. 
Облицювання друкарського циліндра високоеластичним матеріа-
лом виконується в основному на вітчизняних підприємствах хі-
мічної промисловості [2]. У технологічній схемі виготовлення 
друкарського циліндра передбачено нанесення на металеву по-
верхню спочатку ебонітового шару товщиною 3 . . . 5 мм, а потім 
гумової суміші товщиною 1 5 . . . 20 мм. Згідно з ТУ 38-105533-72 
друкарські циліндри мають твердість облицювання на рівні 7 0 ± 5 
од. за Шором [5]. 

У процесі роботи машини облицювання друкарського циліндра 
деформується, а система циліндрів прогинається [4]. Прогин 
формного та друкарського циліндрів призводить до нерівномір-
ного розподілу тиску і деформації облицювання по довжині смуги 
друкарського контакту. Ці явища зумовлюють витягування дру-
кованого матеріалу, що впливає на точність накладання фарб при 
багатокольоровому друкуванні, викликають складки на друкова-
ному матеріалі, його обрив і нерівномірне нагрівання та перед-
часне спрацювання облицювання друкарського циліндра [5]. 

За останні роки створено рулонні машини глубокого друку, які 
можуть працювати зі швидкістю 40 000 обертів формного ци-
ліндра за годину при ширині друкованого матеріалу до 2000 мм 
[ 6 - 1 5 ] . 

Досвід експлуатації засвідчує, що звичайні конструкції дру-
карських циліндрів екбномічно не оправдані, оскільки тривалість 
їх експлуатації порівняно невелика. 

Вивчення прогину циліндрів з метою досягнення рівномірного 
розподілу тиску по довжині їх контакту сприяло створенню сис-
тем, які допомагали усунути або компенсувати прогин: бомбі-
рування циліндрів, тобто виготовлення їх з потовщенням по 
діаметру до середини довжини, попередній натяг циліндрів (по-
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переднє навантаження цапф) , похиле положення циліндрів, 
центрова підтримка циліндрів тощо [3, 5]. Однак з різних причин 
ці системи не знайшли широкого використання в промисловості. 

Добре зарекомендували себе конструкції друкарських апара-
тів рулонних машин глибокого друку з використанням так зва-
них «плаваючих циліндрів», розроблених фірмою «Küster» 
(ФРН) та електростатичних обладнань «Heliostat» фірми «Gros-
field» (Великобританія) [4]. Заводом друкарських машин «Ріа-

Рис. 1. Друкарський циліндр | 
електростатичного пристрою г 

«БІеМгоргеззеиг ЕР-20»: 
І — п р о в і д н и к и ; 2 — м е т а л о -
т к а н и н а е л е к т р о п р о в і д н а ; 3 — 
ш а р е л а с т о м і р а е л е к т р о п р о в і д -
н и й ; 4 — ш а р е л а с т о м і р а е л е к -
т р о і з о л я ц і й н и й ; 5 — т р у б а - о б о - І 

л о н к а с т а л ь н а . 

mag» ( Н Д Р ) розроблено пристрій «Elektropresseur ЕР-20» [7], 
який дає змогу значно зменшити тиск у зоні друкарського 
контакту та поліпшити перехід фарби на відбиток при друкуван-
ні на машинах глибокого друку. Принцип дії пристрою основа-
ний на відомому фізичному ефекті: поверхневий натяг фарби 
глибокого друку в електичному полі змінюється. Внаслідок 
цього зменшується адгезія між фарбою та краями растрових 
комірок циліндра, а між фарбою і друкованим матеріалом вона 
зростає, внаслідок чого перехід фарби на друкований матеріал 
збільшується. 

Elektropresseur ЕР-20» складається з трьох основних частин: 
спеціального генератора високої напруги, струмознімача у вибу-
хозахисному виконанні та спеціального друкарського циліндра, 
конструкція якого зображена на рис. 1. Це металева труба-обо-
лонка 5, на яку нанесено спочатку електроізоляційний шар 
еластоміра 4, а потім електропровідний 3. В останньому розмі-
щена електропровідна металотканина 2, що з 'єднана провідника-
ми зі струмознімачем. 

Практика експлуатації пристроїв «Elektropresseur ЕР-20» 
показала, що тиск у зоні друкарського контакту на 2 5 . . . 50% 
нижчий, а тривалість його експлуатації у декілька разів вища 
порівняно з раніше застосовуваними друкарськими циліндра-
ми [7]. 

Швейцарські фірми «Escher Wuss» і «Continental Gummi 
Werke» розробили, а фірма «Albert Frankenthal» випробувала 
нову конструкцію друкарського циліндра «Nipco-Print» [9, 15] 
(рис. 2) , який використовується у двоциліндрових системах дру-
карських апаратів рулонних машин глибокого друку і складаєть-
ся з чотирьох основних частин: 1) несучої — осі-осердя 10, за-
кріпленої в стінках друкарської машини; 2) труби-оболонки 8, 
яка обертається навколо осі-осердя 10\ 3) гідростатичних опор 9, 
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що передають тиск на трубу-оболонку 8, з системою подачі гід-
равлічної рідини 1, 5, 11, 12, яка забезпечує також охолодження 
труби-оболонки 8\ 4) підшипників 4 з ущільненнями 3. Еластична 
труба-оболонка друкарського циліндра «№рсо-Ргігй» складається 
з різних шарів еластоміра, причому кожен з них виконує певну 
функцію (рис. 3). 

Принцип дії друкарського циліндра «Мірсо-Ргіпі;» полягає в 
тому, що до кожної гідростатичної опори 9 (рис. 2) через цен-

Рис. 2. Конструкція друкарського циліндра «К ірсо -Рг іпЬ : 
1 — в и в і д г і д р а в л і ч н о ї р і д и н и ; 2 — п р о б к а п е р е с у в н а ; З — у щ і л ь н е н н я ; 4 — п і д ш и п -
н и к и ; 5 — п о д а ч а г і д р а в л і ч н о ї р і д и н и ; 6 — ш п і н д е л ь ; 7 — ф о р м н и й ц и л і н д р ; 8 — 
т р у б а - о б о л о н к а з е л а с т о м і р а ; 9 — о п о р а г і д р о с т а т и ч н а : 10 — вісь ; 11 — к л а п а н ; 12 — 
н а с о с г і д р а в л і ч н и й ; 13 — ц е н т р а л ь н и й г і д р о к а н а л ; 14 — у щ і л ь н е н н я ; 15 •— к а м е р а 

с т а б і л і з у ю ч а . 

тральний гідроканал 13 під тиском Р0 подається гідравлічна рі-
дина, яка діє на верхню частину опори 9 площею поперечного 
перерізу 5 0 з силою Р о = Р 0 5 0 . 

Рис. 3. Структура труби-
оболонки з еластоміра дру-
карського циліндра «Мірсо-

Р г і п Ь : 
1 — в н у т р і ш н і й ш а р е л а с т о м і р а ; 
1 — п р о м і ж н и й ш а р е л а с т о м і р а ; 
ї — с т а л ь н а а р м а т у р а ; 4 — 
е л а с т о м і р ; 5 — а р м а т у р а з пру-
ж и н н о ї с т а л і ; 6 — с т а л ь н а 
а р м а т у р а ; 7 — п р о м і ж н и й ш а р 
е л а с т о м і р а ; 8 — к л е й ; 9 — 

з о в н і ш н і й ш а р е л а с т о м і р а . 

Через отвори-капіляри у гідростатичній опорі 9 гідравлічна 
рідина потрапляє в стабілізуючі камери 15 площею поперечного 
перерізу 5 і і діє на еластичну трубу-оболонку 8 з силою Р і = Р о 5 ь 
У зв 'язку з тим що 5 і > 5 0 , то Рі~>Ро. При певному зазорі сили, 
які діють на верхню та нижню частини гідравлічної опори ((Зо і 
<3і) врівноважуються. Але сила СІ і діє одночасно на еластичну 
трубу-оболонку 8 і створює тиск між друкарським циліндром, 
задруковуваним матеріалом і формним циліндром. Якщо з допо-
могою клапана 11 змінювати тиск гідравлічної рідини, яка по-
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дається до опор 9, то можна плавно регулювати тиск у зоні 
друкарського контакту. У зв 'язку з тим що кожна гідростатична 
опора 9 з 'єднана з центральним гідроканалом 13, натиск кожної 
з них на трубу-оболонку однаковий. При зміні ширини друкова-
ного матеріалу необхідно замінити трубу-оболонку 8 і переста-
вити пересувну пробку 2 за допомогою шпінделя 6. При заправці 
друкованого матеріалу друкарський циліндр «Nipco-Print» під-
німають над формним циліндром і гідросистема відмикається. 

Випробування друкарського циліндра «Nipco-Print» показали 
[9, 15], що при швидкості друкування до 10 м/с і погонному на-

вантаженні до ЗО кгс/см температура поверхні еластичної труби-
оболонки внаслідок охолодження її з середини гідравлічною ріди-
ною набагато нижча, ніж в інших друкарських циліндрах. 
Зниження температури поверхні труби-оболонки друкарського 
циліндра «Nipco-Print» забезпечується також за рахунок створен-
ня рівномірного розподілу тиску по довжині зони друкарського 
контакту. 

Таким чином, у сучасних рулонних машинах глибокого друку 
найбільш перспективні такі конструкції друкарських циліндрів: 
«плаваючі циліндри» фірми «Küster», циліндри «Nipco-Print» і 
циліндри з електростатичними обладнаннями «Heliostat» і «Elek-
tropresseur ЕР-20». 
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The d e s i g n s u m m a r y of i n t a g l i o p r i n t i n g cy l inde r s of reel - fed m a c h i n e s 
is g iven , the i r a d v a n t a g e of use in h i g h speed p r i n t i n g is a l so dea l t wi th . 
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