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Процес виготовлення фотополімерних друкарських форм 
(ФДФ) в основному здійснюють за принципом послідовного на-
дання фотополімерному матеріалу необхідних властивостей, тому 
задовільний кінцевий результат досягається багаторазовою реалі-
зацією технологічних етапів виготовлення фотополімерних 
пластин. 

За допомогою досліджень виявлено, що властивості фотополі-
мерних матеріалів можна регулювати. Д л я одержання фотополі-
мерного шару з заданими характеристиками розроблено спосіб 
напрямленої зміни властивостей світлочутливої поліамідної сис-
теми шляхом її хімічної модифікації [2, 5, 6]. 

Оптимізацію поліамідної системи здійснювали на основі ак-
тивного експерименту з використанням методу математичного 
планування. 

Ефективність функціонування дослідженої системи описують 
сукупністю об'єктивних показників (репродукційно-графічних 
властивостей друкарської форми) і представляють узагальненим 
параметром оптимізації (часом експонування Т0пт, хв) , що забез-
печує одержання Ф Д Ф потрібної якості, а саме: видільну здат-
ність — не більше 60 мкм; роздільну здатність — не менше 60 . . . 
. . . 80 мкм; профіль друкуючого елемента — трапецієвидної фор-
ми з кутом у основі 75 . . . 80°; графічні спотворення штрихового 
елемента шириною 0,1 ± 8 , 5 % ; характер поверхні друкуючого еле-
мента — плоска, з чіткими краями [3]. 

На основі апріорної інформації (див. рисунок) визначали кіль-
кісні фактори й вибирали основні рівні й інтервали їх варіювання 
(див. таблицю). 

Д л я одержання лінійної моделі фактори варіювали на двох 
рівнях (верхньому та нижньому) [1]. В експерименті використо-
вували план типу 24 за стандартною матрицею [1]. 
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Х\-акрилова кислота 
± 1 3 (ЛК), % 13 2 6 39 ± 1 3 

*2-диметакрилат етілен-
±2 ,5 гліколю (ДМЕГ), % 13 15,5 18 ±2 ,5 

А'з-метиловий ефір бен-
+ 0 , 5 зоїиа (МЕБ), % 1,3 1,8 2,3 + 0 , 5 

х4-нігрозин ( Я ) , % 0,013 0 .026 0,039 ± 0 , 0 1 3 

Приготування світлочутливої композиції, виготовлення фото-
полімерних пластин, фотополімерних друкарських форм та визна-
чення їх властивостей здійснювали за методикою, описаною у 
статті [4]. 

Дисперсію відтворення результатів розраховували за даними 
трьох паралельних дослідів. 

Виявили, що процес відтворюється тому, що розрахункове зна-
чення критерію Кохрена при кількості ступенів свободи 16 менше 
табличного (2,5981 < 0 , 4 7 0 9 ) . 

Одержані для кожного досліду значення параметра оптиміза-
ції були використані для розрахунку коефіцієнтів регресії (мето-
дом найменших квадратів) . Маємо рівняння (статистична мате-
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матична модель), що О П И С У Є залежність параметра оптимізації 
У (Т опт) в ід ф а к т о р і в Хі—а'4: 

£/=20,78—5,15 хг+2,28 лг2+1,34 лг3+1,90 лг4=3,90 х м . 

Адективність одержаної моделі, яку перевіряли за ^-критерієм 
Фішера при 5%-йому рівні значимості, наявна тому, що розрахун-
кове значення вказаного критерію менше табличного (0 ,8147< 
< 2 , 9 ) [8]. 

Значимість коефіцієнтів моделі визначали за критерієм Стью-
дента [7]. 

Виявили, що залежність Г0пт від концентрації інгредієнтів ком-
позиції описується поліномом першого степеня, в якому значимі всі 
коефіцієнти, тому що їх абсолютне значення більше абсолютного 
разрахованого довірчого інтервалу АЬ; (Д6,; = 0,853). 

Виходячи з розробленої статистичної моделі, фактори можна 
розмістити в ряд за ступенем їх впливу на значення узагальненого 
параметра оптимізації у: 

АК>ДМЕГ+АК>ДМЕГ>Н>МЕБ. 

Суттєвий вплив концентрації акрилової кислоти на о п т П О Я С -

Н Ю Є Т Ь С Я наявністю в ній ненасичених груп, які виконують функцію 
«мостико-утворюючого» зшиваючого компонента. 

Використання одночасно двох мономерів (АК і ДМЕГ) забез-
печує одержання друкарської форми потрібної якості при змен-
шенні швидкості та ступеня фотохімічних перетворень й утво-
ренні клатратного полімеру, просторово-сітчаста структура якого 
складається з мономерів, а лінійний полімер, включений в цю сітку, 
стає нерозчинним. 

Збільшення концентрації мономерів вище оптимального зна-
чення призводить до погіршення реологічних і оптичних власти-
востей системи. Збільшення концентрації МЕБ і Н обмежене 
дією фільтруючого ефекту. 

Таким чином, одержані дані дають змогу прогнозувати та 
напрямлено змінювати властивості світлочутливих шарів, ство-
рюють передумови для оптимізації процесу виготовлення фото-
полімерних друкарських форм на основі поліамідів. 
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The optimization of photosensitive polyamide system using the method of 
mathematical statistics is achieved. The dependence model of technological 
properties of ФП-plates upon the ingradients concentration of the basic compo-
sition is suggested and experimentally proved. 
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