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д) закрити вентилі ВН7 (Р1.7 =  0), ВН9 (Р2.1 = 0), ВН2 (Р2.2 -  0);
е) повторити цикл.
8. По закінченні циклів обробки —  кінець роботи системи.
Отже, наведено схему побудови і принцип роботи розробленого авто

матизованого технічного засобу і технології хімічної обробки паперових носії 
інформації, для нанесення полімерів та нейтралізуючих розчинів на паперову 
поверхню.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ ПОКАЗНИКІВ АДГЕЗИВУ  
ДЛЯ ХОЛОДНОГО ТИСНЕННЯ ФОЛЬГОЮ

У роботі розглядається вплив різних середовищ на експлуатаційні показ
ники створеного адгезиву.

Значну частку продуктів поліграфічної галузі займає етикетково- 
пакувальна продукція. Сьогодні велику популярність у виробництві етикеток 
здобуло тиснення фольгою, яке забезпечує їм привабливий зовнішній вигляд. 
Фольга надає характерний металевий блиск, чого неможливо досягти,
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використовуючи металізовані фарби. Навіть застосування металізованого 
паперу чи плівки не дає такого ефекту, якого можна домогтися тисненням 
фольгою.

Тиснення —  популярний засіб оздоблення не лише етикеток але й 
іншої друкованої продукції: книжкових видань, гіаковань, поштових листівок, 
конвертів тощо [1-3, 6-9, 11].

Нами проведені дослідження щодо впливу різних середовищ на 
експлуатаційні показники створеного адгезиву [4, 5, 10, 12]. Відповідно 
до вимог фотополімерний адгезив повинен мати високі експлуатаційні 
показники і бути стійким до впливу різних розчинників, середовища та 
інших факторів.

При проведенні експериментів використовували методику дослідження 
водоиоглинання ствердженого адгезиву в холодній і гарячій воді (рис. 1). За 
отриманими даними показник водоиоглинання в холодній дистильованій воді 
(24 год витримки) для адгезиву М1<.У-ГОІГСОЬО-2006 складав 2,5%, у гарячій 
воді (30 хв) —  1,8%.

Ці показники є досить низькими і підтверджують можливість довго
тривалої експлуатації адгезивів при підвищеній вологості.

х 2, %
3% п

2%  -

1%  -

Рис. 1. Водопоглинання адгезиву МНУ-Р(ЖСС)Ш~2006

Згідно з вимогами до фотополімерного адгезиву і розробленого 
технологічного процесу холодного тиснення фольгою такі матеріали повинні,
з одного боку, бути стійкими до розчинів, які фасуються у відповідну тару, а з 
другого, —  добре розчинятися у відповідних змивних розчинах і розчинниках, 
а також при змиванні фарбового апарата машини та друкарської форми. 
Тому для вивчення взаємодії різних середовищ і фотополімерного адгезиву 
використовували методику набрякання.

Для дослідження процесу набрякання застосовували розчинники, змивні 
розчини та миючі засоби (табл. І, 2).
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Таблиця 1
Характеристика матеріалів для досліджень

Назва Характеристика
1 2

Адгезив (УАД)
MRY-FOILCOLD-2006 (Патент України МПК C09D 
11/10 №30624 «Фотополімеризаційноздатний адгезив 
для оздоблення зображення фольгою для тиснення»)

Ацетон

СН,СОСН 
ГОСТ 2603-79
Масова частка основної речовини — 99,6% 
Густина — 0,79 г/см3 
Кислотність (СН3СООН) — 0,001% 
Лужність (КОН) — 0,0008%
Альдегіди (СН,0) — 0,001%
Вода — 0,17%'
Відновні речовини КМп04 — 0,00005% 
Спирти (СН.ОН) — 0,03%

Спирт Спирт етиловий 
С2Н5ОН (96%)

Луг

Натрій гідроксид (NaOH)
ГОСТ 4328-77
Масова частка, %:
основної речовини — 98,5
вуглекислого натрію — 0,95
загального азоту — 0,0005
SiO, — 0,001
SO/— 0,004
Р04 —0,0027
СІ — 0,0045
А1 — 0,0008
Fc — 0,0009
(Ca + Mg) — 0,023
важких металів — 0,001

Змивка для форм і дру
карського апарата машини

1200PR UV, Waschmittel UN 
фірми «AkzoNobel»

Кислота

Ортофосфорна кислота (НяР04) — 85% 
Масова частка, %:
Н Р О — 85,14
Р Д  — 61,70
As — 0,000037
Fe — 0,000246
Важкі метали (РЬ) — 0,0004
SO, — 0,0052

Миючий засіб ТУ У 00146137.015-97

Миючий засіб ТУ 2382-008-45751577-04
Склад: < 5% поліакрилати, аніонні ПАР, ароматизатор

Відбілювальний засіб
ТУ 2382-077-00204300-2000
Склад: гіпохлорид натрію (вміст активного хлору 3%) 
та ін. компоненти
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Усі досліджувані розчини за отриманим показником рівноважного 
набрякання можна розділити на дві групи: 1) набрякання с незначним, і 
практично не відбувається екстракція компонентів полімерного адгезиву у 
відповідний розчин (ортофосфорна кислота, розчин лугу (ИаОН), дистильована 
вода, миючі засоби ТУ У 00146137.015-97, ТУ 2382-008-45751577-04 і ТУ 
2382-077-00204300-2000 —  усі до 3%); 2) обмежене набрякання з частковою 
екстракцією компонентів фотололімерного адгезиву в розчин (змивний розчин, 
етиловий спирт, ацетон —  від 3,5 до 27%).

Таблиця 2
Параметри н абрякання адгезивів у різних видах розчинників

і середовищах експлуатації

Характеристика Значення

МКУ-РОІЬСОЬО-2006 (УАД)

1 2

Етиловий спирт

Константа швидкості набрякання (к), с 1

Напівперіод набрякання (т|0), с 0,67

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 0,124-10"3

Рівноважна ступінь набрякання (Мг), % 9,86

Коефіцієнт екстракції (Б), % 3,52

Аиетон

Константа швидкості набрякання (к), с 1 1,495

Напівперіод набрякання с 0,463

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 0,165-10“3

Рівноважна ступінь набрякання (Мт.), % 26,28

Коефіцієнт екстракції (Б), % 5,77

Змивний розчин

Константа швидкості набрякання (к), с 1 1,81

Напівперіод набрякання (т,.,), с 0,383

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 0,223-10"3

Рівноважна ступінь набрякання (МД, % 8,62

Коефіцієнт екстракції (Б), % 0,43
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Продовження табл. 2

1 2

Ортофосфорна кислота

Константа швидкості набрякання (к), с"1 16,33

Напівперіод набрякання (т. Д  с 0,0424

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 2,17-10’3

Рівноважна ступінь набрякання (Мт), % 1,27

Коефіцієнт екстракції (Б), % 0

Розчин лугу (№ОН)

Константа швидкості набрякання (к), с 1 80,5

Напівперіод набрякання (т|/2), с 0,0086

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 10,7 -10"3

Рівноважна ступінь набрякання (М Д % 0,93

Коефіцієнт екстракції (Б), % 0

Миючий засіб ТУ У 00146137.015-97

Константа швидкості набрякання (к), с*1 1,288

Напівперіод набрякання (т ,,), с 0,538

Коефіцієнт дифузії (Д), см2/с 0,136-Ю"3

Рівноважна ступінь набрякання (М Д % 2,63

Коефіцієнт екстракції (8), % 0

Дистильована вода

Рівноважна ступінь набрякання (М Д % 0,64

Коефіцієнт екстракції (8), % 1,28

Миючий засіб ТУ 2382-008-45751577-04

Рівноважна ступінь набрякання (М Д % 0,76

Коефіцієнт екстракції (Я), % 0,76

Миючий засіб ТУ 2382-077-00204300-2000

Рівноважна ступінь набрякання (М Д % 0,91

Коефіцієнт екстракції (Б), % 0,46
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Рис. 2. Кінетика набрякання ф отополімерного адгезиву 
М РУ-Р 011С 01_0-2006 (УАД) у середовищі:

1 —  розчин лугу ИаОН; 2 —  ортофосфорна кислота:
З —  миючий засіб ТУ У 00146137.015-97

<5, %

Рис. 3. Кінетика набрякання фотополімерного адгезиву 
М Р У -Р О И С О т-2 0 0 6  (УАД) у середовищі:

1 —  змивний розчин; 2 —  етиловий спирт; 3 —  ацетон
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Отримані результати показують можливість ефективного використання 
для очищення друкарської форми і фарбового апарата змивного розчину, 
етилового спирту й ацетону, а також те, що стверджений фотополімерний 
адгезив M RY-FOILCOLD-2006 є досить стійким до дії розчинників, води 
та миючих засобів, що забезпечує отримання сталої основи зображення па 
друкованій продукції.
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АДГЕЗИВА ДЛЯ ХОЛОДНОГО ТИСНЕНИЯ ФОЛЬГОЙ
В работе рассматривается влияние различных сред на эксплуатационные 
показатели созданного адгезива.

RESEARCH OF OPERATING INDEXES OF ADHESIVE 
FOR COLD STAMPING FOIL
Influence o f  different environments is in-process examined on the operating indexes 
o f  the created adhesive.
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