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П Р О К Р И Т Е Р І Й М І К Р О С Т Р У К Т У Р И 

Р Е Л Ь Є Ф Н И Х О П Т И Ч Н И Х Н О С И В І Н Ф О Р М А Ц І Ї 

З Ф О Т О П О Л І М Е Р І В 

П і д час виготовлення ориг інальних і т и р а ж у в а н н я мікрорель-
єфних оптичних носіїв інформаці ї ( М О Н І ) використовують про-
цеси фото- або термоініційованого хімічного формування полімер-
них виробів з р ідких пол імеризац ійноздатних олігомерно-мономер-
них матер іал ів ( П З М ) [2] . 

Експлуатац ійн і вимоги (максимальне св ітлопропускання , 
оптичні однорідність та ізотропність) викликають необхідність 
постійного контролю мікроструктури М О Н І з П З М , яка з а л е ж и т ь 
від природи та співвідношення інгредієнтів П З М та умов фор-
мування цих полімерних виробів. 

Р е ф р а к ц і ю П З М можна визначити за Л о р е н ц — Л о р е н ц о м 

= (1) 
п 5+2 З і 

де п0 — показник з аломлення ; Мі — об 'ємна густина г-х фрагмен-
тів молекул; а ; — поляризован ість г-го фрагменту П З М [1] . 

При фотохімічному формуванні М О Н І з П З М змінюється кіль-
кість подвійних і одинарних зв ' я зк ів «вуглець—вуглець», а т а к о ж 
об ' ємна густина всіх фрагмент ів молекул (внаслідок об 'ємної 
у с а д к и ) . На основі принципу адитивності м о ж н а припустити, що 
р е ф р а к ц і я М О Н І з П З М визначається як 

/ ? = = 4 " 1 [ V .V,- а,- + Л \ ( 1 - X) а 1 + 
п* + 2 3 1 - к ( * ) 

+ ( /V, + х ) а 2 ] , ( 2 ) 

де Л/'і, ІУ2 — об 'ємна густина зв ' я зк ів С—С і С = С в П З М ; х — 
ступінь конверсії реакц ійноздатних зв ' язк ів ; &(л:) — коефіцієнт 
об 'ємної усадки П З М — М О Н І . 

П ісля простих перетворень м о ж н а о д е р ж а т и величину, анало-
гічну екзальтац і ї рефракц і ї 

А / ? ( * ) = Я - • / ? 0 + • , - - у — • ( 2 а 3 - а 1 ) Л ^ , ( 3 ) 
1 — к { х ) 3 1 — к ( х ) 

що характеризує ступінь ізотропності полімерних М О Н І . 
Як доведено р о з р а х у н к а м и модельних матер іал ів , оцінка 

(\Я(х)) д а є змогу об 'єктивно зр івняти ізотропність мікрострук-
тур полімерів (див. т а б л и ц ю ) . Б ільша ізотропність мікроструктури 
п о л і м е т и л а к р и л а т у пов 'язана , ймовірно, з тим, що мономер ме-
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т и л м е т а к р и л а т утворює ланцюги полімеру значної синдіотактич-
ної послідовності . 

Таким чином, експериментальне досл ідження екзальтац і ї ре-
фракц і ї системи Г ІЗМ—МОНІ можна використати д л я оптимізаці ї 
П З М та процесу о д е р ж а н н я М О Н І потрібної мікроструктури. 

Вплив природи мономеру /АИ (х)/ 
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The possibili ty of e s t ima t ing the micros t ruc ture of optical car r iers of infor-
mat ion out of photopolymers by means of the ref rac t ion method is shown. 
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Природа м о н о м е р у 
20 

п р мономеру ; 
пол імеру 

Питома г у с т и -
на мономеру/ 

п о л і м е р у 
К І/? (дг) 

Метила крилат 
Метилметакри-

лат 

1,4040/1,479 

1,4146/1,492 

0,9564/1,07 

0,9430/1,19 

0,106 

0,208 

0,060 

0,067 


