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Ф О Р М У В А Н Н Я Ф О Т О П О Л І М Е Р Н О Г О Ш А Р У 
НА С І Т Ц І - О С Н О В І В П Р О Ц Е С І В И Г О Т О В Л Е Н Н Я 
Т Р А Ф А Р Е Т Н И Х Ф О Р М * 

Відомо [3], що в процесі виготовлення трафаретної форми 
фотополімерний копіювальний шар висихає і має в чарунці більш 
або менш увігнуту форму (залежно від в'язкості та способу його 
нанесення). Навіть якщо використовують високов'язку компози-
цію, при звичайному нанесенні шару на капронову сітку, тобто 
ракелюванні композиції на обидві сторони сітки, то утворюється 
сильно увігнуте висихання. Нівеліровка порожнистих ділянок ча-

рунок можлива тільки при багатора-
зовому нанесенні шару з відповідни-
ми проміжними сушками. 

З цією метою досліджували вплив 
товщини копіювального шару або 
кількості нашарувань фотополімерної 

1 композиції (ФПК) п при двосторон-
2 ньому поливі сіток на вирівнювання 

порожнистих ділянок друкарської 
3 форми, тобто на зміну глибини меніс-

^ Рис. 1. Залежність розміру меніска в чарун-
ках сітки від кількості нашарувань Ф П К : 

—1— / — Г1 = 15 с; 2 — Л = 30 с; 3 — ті = 45 с; 4 — ц = 
10 = 6 0 с; 5 — ті = 75 с. 
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ка шару Ф П К /і в чарунках сітки, а також на видільну здатність 
і відхилення ширини штриха трафаретних форм. Д л я дослідження 
використовували Ф П К на основі водорозчинного сополіаміду 
[ і ; 2 ] . 

Методика дослідження така. Виготовляли трафаретні форми, 
наносячи різну кількість шарів Ф П К (від 1 до 10) і використо-
вуючи композиції різної в'язкості в межах 15. . . 75 с. Після цього 
робили зразки для дослідження глибини меніска. Зріз капроно-
вого сита з нанесеною Ф П К поміщали в желатинову капсулу та 
заливали епоксидною композицією. Далі гострим скальпелем ро-
били зріз і зразок фотографували з допомогою мікроскопа МБР-1 
з мікрофотонасадкою МФН-1. Заміряли розміри меніска. 

Характер кривих залежності Н = / ( п ) (рис. 1) свідчить, що для 
кожної з досліджуваних Ф П К зі збільшенням елементарних на-
шарувань глибина меніска шару по профілю чарунки зменшується. 
Однак після 6-кратного нанесення ФПК значення И практично 
залишається постійним. Із рис. 1 також видно, що з підвищенням 
в'язкості Ф П К меніск профілю чарунки зменшується, чого і треба 

* Робота виконана під керівництвом В. А. Кравчука . 
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було сподіватися. Однак при в'язкості Ф П К більше 60 с суттєво-
го зменшення її практично не спостерігається. Крім того, високо-
в'язкі Ф П К незручні в роботі, що призводить до їх надмірної 
витрати. Використання високов'язких Ф П К також утруднює виси-
хання фотополімерного шару, оскільки утворення плівки досяга-
ється за рахунок випаровування розчинника, і при неякісній суш-
ці збільшується ймовірність пошкодження друкуючих елементів 
під час проявлення форми. 

в, мкм 

200 у 

Ю п 

Рис. 2. Залежність видільної здат-
ності трафаретних форм від кіль-

кості нашарувань ФПК: 
1 — т)=15 с; 2 — ті = 30 с: 3 — ц = 45с; 

4 — ті=60 с; 5 — г) = 75 с. 

Рис. 3. Залежність графічної точ-
ності ширини штриха від кількості 

нашарувань ФПК: 
/ — т]= 15 с; 2 — Г| = 30 с; 3 — ц = 45 с; 

4 — т) = 60 с; 5 — п — 75 с. 

На рис. 2, 3 показано, як впливає кількість нашарувань на 
видільну здатність В трафаретних форм і відхилення ширини 
штриха Д/ на форму порівняно з фотоформою. 

Характер кривих рис. 2 свідчить, що незалежно від в'язкості 
Ф П К вони мають чітко виражені екстремуми, які визначають мі-
німальні значення В і характеризують оптимальну кількість еле-
ментарних шарів, що забезпечують формування ФПШ на сітці-
основі. При цьому для досягнення найкращих показників В для 
різних в'язкостей потрібно різну кількість шарів ФПК. 

Найбільш низькі значення (В = 83 мкм) можна отримати при 
5-разовому нанесенні Ф П К в'язкістю 15 с, 6—7-разовому — в'яз-
кістю ЗО с, 5-разовому для т] = 45 с і 4—5-разовому для в'язкості 
60 с. 

Одно-дворазове нанесення шару на сітку забезпечує видільну 
здатність форм, що дорівнює 166 мкм, при використанні компо-
зицій всіх в'язкостей, крім ї) = 75 с. Це пов'язано з тим, що в 
тонкому ФПШ тонкі елементи рисунка легше піддаються вими-
ванню розчинником на копії під час виготовлення форми, ніж у 
грубому шарі. Однак грані тонких ліній рисунка не завжди 
одержують чіткими внаслідок нерівномірної товщини ФПШ по 
периметру чарунок сітки. Вирівнювання порожнистих ділянок 
сітки здійснюється шляхом збільшення кількості поливів Ф П К до 
4—6 разів. При цьому для одержання мінімального значення ви-
дільної здатності форм доцільно використовувати Ф П К в'язкістю 
ЗО . . . 60 с. 
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Залежність (рис. 3) відхилення ширини штриха від кількості 
нашарувань Ф П К свідчить, що мінімальне значення А/ = 1 0 . . . 
20 мкм досягається за допомогою 5—7-разового нашарування 
ФПК в'язкістю ЗО . . . 60 с. При 1—2-разовому нанесенні Ф П К на 
сітку графічна точність відтворення зображення фотоформи на 
трафареті невисока. Це пов'язано з процесом формування ФПШ 
на сітці-основі та меніскоутворенням у процесі висихання ФПК. 

Щоб одержати чіткий контур рисунка та високі репродукційно-
графічні показники трафаретних форм, необхідно прямувати до 
вирівнювання товщини ФПШ по периметру кожної чарунки сітки. 
ГІри цьому копіювальний шар залежно від в'язкості необхідно 
наносити на сітку-основу багаторазово (5—6 разів) з відповідни-
ми проміжними сушками. 

При збільшенні кількості нашарувань ФПК до 8—10 графічна 
точність форм погіршується. Це, очевидно, пов'язано з одержан-
ням шару такої товщини й структури, який за даних умов експо-
нування не встигає повністю заполімеризуватися, що призводить 
до погіршення графічної точності форм. 

Зрівнюючи якість форм, одержаних при односторонньому (до-
слідженому нами раніше) і двосторонньому поливах сіток, можна 
зробити висновок, що на мінімальну видільну здатність форм цей 
фактор впливає не дуже, головним чином стабілізуючи значення 
В при малих і великих нашаруваннях Ф П К в'язкістю ЗО . . . 60 с. 

Поряд з цим двосторонній полив сіток при одержанні форм 
сприяє зменшенню показника Д/ для всіх в'язкостей ФПК-

Крім поліпшення чіткості рисунка, внаслідок покриття порож-
нистих ділянок чарунок багаторазовим і двостороннім нанесенням 
шару досягається значне виправлення перетину чарунок, оскільки 
при тонкому нанесенні шару відбувається не тільки увігнуте ви-
сихання копіювального шару в перерізу чарунки, але також і увіг-
нуте стягування рисунка в чарунках. 

Таким чином, оптимальними умовами формування Ф П Ш на 
сітці-основі у процесі виготовлення трафаретних форм є 4—6-
разове нанесення елементарних шарів Ф П К з проміжною сушкою, 
збереження в'язкості ФПК. ЗО . . . 60 с. Д л я високоточних робіт, 
наприклад плат друкованого монтажу високої складності та наси-
ченості елементів, необхідно використовувати двостороннє поли-
вання сіток. 
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The a r t i c le p r e s e n t s the r e s u l t s of i n v e s t i g a t i o n in f o r m i n g a l i gh t - s ens i t i ve 
l aye r on t he sc reen -base u n d e r two-s ided r epea t ed ly c o v e r i n g of a pho topo ly -
m e r i z i n g compos i l ion . 
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