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М І Ц Н І Є Ш П Р О П О Р Ц І Ї , 
Г А Б А Р И Т Н І й О Б ' Є М Н І Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И 
Ш Е С Т П Л А Н К О В И Х К Р И В О Ш і і П Н О - П О В 3 У И Н И X 
М Е Х А Н І З М І В П О Л І Г Р А Ф І Ч Н И Х М А Ш И Н 

Шестиланкові кривошипно-повзунні механізми 
(ШКПМ) широко застосовуються у поліграфічному машинобуду-
ванні [1, 2]. Отже, необхідна оцінка міцнісних пропорцій окре-
мих ланок і кінематичних пар різних геометричних схем Ш К П М 
від геометрично-міцнісного параметра = де 5 — хід повзу-
на; сІе — еталонний діаметр пальця останньої кінематичної пари. 

Проведення таких досліджень на базі методів міцнісної подіб-
ності дало змогу узагальнити критеріальні розмірні характери-
стики небезпечних перерізів ланок і кінематичних пар. 

На основі методики з праці [3] визначали на ЕОМ об'ємні та 
габаритні критеріальні характеристики 77 схем механічно подіб-
них Ш К П М (11 найбільш раціональних структурно-кінематичних 
схем, кожна з яких відрізнялася сімома загальними геометрично 
міцнісними параметрами) . 

Отримані критеріальні якісні характеристики дали змогу до-
слідити зміну миттєвих к. к. д. механічно подібних схем протягом 
кінематичного циклу. 

Очевидно, що з допомогою нових додаткових характеристик 
Ш І \ П М можна більш об'єктивно відбирати інженерні вирішення,, 
спрямовані на оптимізацію техніко-економічних характеристик но-
вих виробничих машин-автоматів. 

На основі теорії міцнісних пропорцій стосовно плоских цикло-
вих механізмів поступового руху повна механічна подібність до-
сягається за рівності міцнісних геометричних параметрів 5С. При 
збереженні цієї умови разом з усіма основними умовами механіч-
ної подібності міцнісні пропорції розмірів відповідних небезпечних 
перерізів ланок і кінематичних пар повинні бути рівними. 

Наведемо кінцеві формули розрахунку міцнісних пропорцій 
кінематичних пар В, С, О, А і 0±: 
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де %і — відносні довжини ланок механізму; р, у, б — кути, що 
визначають положення ланок механізму; [стуг] — допустимий тиск 
для цапф пальців; [ту] —- умовне понижене допустиме напружен-
ня на кручення; Ппі — параметр, який Дорівнює відношенню ши-
рини цапфи до діаметра пальця; и„гі — максимальне значення 

Рис. 1. Розрахункова схема ШКПМ-3 . 

варіанта прискорення повзуна; т —• зведена до повзуна маса ру-
хомих ланок механізму; « і — кутова швидкість головного вала; 
г — радіус кривошипа; т], — миттєвий к. к. д. кінематичних пар;. 
г|2 — сумарний к. к. д. меха-
нізму (рис. 1). 

На рис. 2 показані залеж-
ності міцнісних пропорцій кі-
нематичних пар і об'ємних (за 
металоємністю) характеристик 
від міцнісного геометрично-
го параметра Б е для однієї з 
досліджених схем Ш К П М тре-
тього класу (ШКПМ-3) . 

Об'ємні характеристики ви-
значають шляхом сумування 
об'ємів окремих найпростіших 
частин ланок і кінематичних 
пар. їх можна використовува-
ти для порівняльного аналізу 
металоємності механізмів різ- Р и с . 2 . Графіки залежності міцнісних 
них структурно-геометричних пропорцій і об'ємних характеристик 
схем. Діапазон зміни міцнісно- Ш К П М - 3 від міцнісного геометричного 
го геометричного параметра параметра Бе. 
5Й зумовлений аналізом наван-
тажень реальних механізмів поліграфічних машин. 

Необхідно відзначити, що при заданій структурі механізму та 
ході повзуна 5 геометрично міцнісний параметр Бе залежить як 
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і кінематичні, кінетостатичні, металоємнісні характеристики від 
параметрів геометричної схеми. 

Практичне використання результатів досліджень полягає в ін-
терполяції отриманих залежностей і визначенні конкретних розмі-
рів деталей і елементів кінематичних пар [3, 4]. На рис. З зобра-

Рис. 3. Одинична к а р т а ШК.ПМ-3. 

жена конструкція одного з досліджених ШКПМ-3, розміри еле-
ментів якого визначені з відповідних таблиць і номограм. Весь 
комплекс отриманих даних входить до складу розроблених в УПІ 
ім. Ів. Федорова критеріальних і одиничних карт циклових ме-
ханізмів. 
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T h e p a p e r s t u d i e s s t r e n g t h p r o p o r t i o n s s t a n d a r d a n d v o l u m e c h a r a c t e r i s t i c s 
of c r a n k s h a f t - s l i d e m e c h a n i s m s of p r i n t i n g p r e s s e s d e p e n d i n g on geome t r i ca l l y 
s t r e n g t h p a r a m e t e r wh ich equa l s t he r e l a t ion of out le t l ink m o t i o n to the s t a n d a r d 
d i ame te r . The i n v e s t i g a t i o n r e s u l t s a r e s u m m a r i z e d a s s i n g l e c h a r t s of t he con-
s idered cycle m e c h a n i s m s . 
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