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Т Р А Ф А Р Е Т Н И Х Ф О Р М * 

Наявність меніска у чарунках сітки трафаретної фор-
ми негативно впливає на якість зображення. Насамперед при 
експонуванні важко досягти щільного контакту фотоформи з дру-
карською формою, що призводить до спотворення друкарських 
елементів. Крім цього, в місцях увігнутості фотополімерного ша-
ру в процесі друку відбувається підтікання фарби під пробільні 
елементи. 

Відомо [4], що вирівнюванню товщини шару по чарунці сприяє 
багаторазове нанесення фотополімерної композиції (ФПК) . Але 
повністю уникнути меніскоутворення практично неможливо, бо у 
процесі сушки шару виникають напруги, які призводять до усад-
ки плівки. Значення напруг визначається умовами сушки (швид-
кістю випаровування розчинника), в 'язкістю ФПК, складом рідкої 
частини. 

Вплив цих факторів на процес меніскоутворення вивчали при 
формуванні фотополімерного шару з розчинів полімерів. Дослід-
жувані Ф П К готували на основі водорозчинних поліамідів. Кіль-
кість нанесень ФПК не перевищувала шести, а в'язкість Ф П К 
60 с. Умови формування шару змінювали згідно з методиками 
праць [1, 2, 6]. 

ФПК наносили ракелем. Д л я вирівнювання чарунок форму 
сушили робочою стороною вниз. Потім ФПК наносили так само, 
але з робочої сторони сітки була поліетиленова плівка (статичні 
умови). Нанесення ФПК проводили також у центрифузі з вико-
ристанням поліетиленової плівки (динамічні умови). 

* Робота виконана під керівництвом В. А. Кравчука. 
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Д л я всіх способів нанесення Ф П К максимальна глибина ме-
ніска характерна для низьков'язких ФПК, тоді як внутрішні на-
пруги для них мінімальні. При мінімальній напрузі в елементар-
ній чарунці слід чекати утворення мінімального меніска. Але 
низьков'язкі Ф П К мають більшу текучість і в копіювальному ша-
рі немає значних напруг, незважаючи на те, що об'єм розчину 
зменшується відповідно до кількості розчинника, який випарову-
ється у процесі сушки. Наприклад, в ФПК в'язкістю 15 с рідка 
частина становить 80%, а в ФПК в'язкістю 60 с — 58%. З випа-

Рис. 1. Утворення меніска в чарунці сітки для Ф П К в'язкіс-
тю 15 і 60 с при різних методах формування шару: 

а — р а к е л е м на п о л і е т и л е н о в і й пл івц і ; б — р а к е л е м без п л і в к и : 
а — в ц е н т р и ф у з і на п о л і е т и л е н о в і й пл івц і . 

ровуванням розчинника об'єм розчину зменшується, а в'язкість 
збільшується та поступово утворюється нетекуча драглиста 
маса. 

На значення меніска впливає і склад рідкої частини ФПК, 
який визначається співвідношенням води та спирту і для різних 
в'язкостей змінюється відносно сухого поліаміду. ФПК в'язкістю 
15 с містить 18% води по об'єму, а Ф П К в'язкістю 60 с — 11%. 
Вода порівняно з етиловим спиртом гірше розчиняє поліамід і 
повільніше випаровується. Відомо, що чим більша нерозчинна 
частка в розчині, тим вищі напруги виникають у шарі [5]. Тому 
низьков'язкі ФПК створюють більші нерівності, ніж Ф П К в'яз-
кістю 60 с. 

На рис. 1 схематично показане утворення меніска для Ф П К 
в'язкістю 15 с і 60 с при різних способах нанесення. Д л я низько-
в'язких ФПК меніск утворюється за рахунок випаровування роз-
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чинника та частково за рахунок усадки шару, а для високов'яз-
ких ФПК — здебільшого з& рахунок усадки шару. 

Меніск визначається як 

де /ц — зменшення товщини плівки за рахунок випаровування 
розчинника; /і2 — усадка плівки внаслідок внутрішніх напруг. 

Незважаючи на те, що сумарна величина /і для Ф П К в'язкістю 
60 с невелика, одержаний шар характеризується великими внут-
рішніми напругами, які при-
зводять до коробления шару Ь,мт~ 
на сітці під час проявлення, 
погіршення форми |4] . 

При порівнянні результа-
тів, одержаних при формуван-
ні шару в статичних і динаміч-
них умовах, мінімальний ме-
ніск спостерігається при фор-
муванні шару ракелем (з ро-
бочої сторони форми поліети-
ленова плівка) . Значення не-
рівностей тут мінімальне —2 . . . 
З мкм (рис. 2). 

Але з робочої сторони тра-
фаретної форми у чарунках 
сітки утворюється меніск біль-
ший, ніж при формуванні ша-
ру ракелем без плівки. При од-
наковій кількості нанесеної Ф П К у першому випадку шар фор-
мується ближче до середини ниток, у другому і третьому — на 
поліетиленовій плівці (див. рис. 1). Висота шару над сіткою 
5 мкм. 

При нанесенні та сушінні ФПК у центрифузі (динамічні умо-
ви) якість шару погіршується. Під дією відцентрових сил Ф П К 
нерівномірно заповнює чарунку, крім того, швидкість випарову-
вання розчинника максимальна. Чим швидше випаровується роз-
чинник, тим швидше зростає в'язкість з концентрацією, тим біль-
ші напруги виникають у шарі та вища усадка. Величина її для 
шарів, сформованих на центрифузі, більша на 5 . . . 7 мкм для всіх 
в'язкостей. 

Формування шару на трафаретній сітці у статичних умовах 
і вирівнювання меніска з робочої сторони форми з допомогою 
поліетиленової плівки дає найкращі результати. Незважаючи на 
збільшення часу сушки (випаровування розчинника відбувається 
тільки з однієї сторони), утворюється однорідний шар з мінімаль-
ними нерівностями з робочої сторони форми. 
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Рис. 2. Залежність меніска у чарун-
ці трафаретної сітки від кількості на-
несень для в 'язкості Ф П К ЗО с прн 

різних методах формування шару: 
/ — р а к е л е м на п о л і е т и л е н о в і й пл івц і (ро-
боча с т о р о н а ф о р м и ) ; 2 — р а к е л е м (ро-
боча с т о р о н а ) ; 3 — н е р о б о ч а с т о р о н а ; 
4 — у ц е н т р и ф у з і ( н е р о б о ч а с т о р о н а т а 

1 — р о б о ч а ) . 

3 - 3 235 33 



ко Л. С., Яхимович О. Ю., Стасюк Л. Ю. Формування фотополімерного ш а р у 
на сітці-основі в процесі виготовлення трафаретних форм // Поліграфія і видав-
нича справа. 1985. № 21. С. 22—24. 5. Санжаровский А. Т., Епифанов Г. Я . , 
Ломакин А. Т. Внутренние напряжения в полимерных покрытиях // Л а к о к р а -
сочные материалы и их применение. 1962. № 3. С. 21—31. 6. Ткачук Н., Рах-
лис Л. Совершенствование прямого способа изготовления трафаретных форм // 
Полиграфия. 1978. № 12. С. 27. 

The art icle presents the invest igat ion resul ts of meniskformat ion phenomenon 
at var ious w a y s of photosensibi l i ty l ay ing in the process of p rodus ing stencils . 
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