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С Т А Р І Н Н Я Т В Е Р Д И Х 

Ф О Т О П О Л І М Е Р И З У Ю Ч И Х М А Т Е Р І А Л І В * 

Фотополімеризуючі матер іали ( Ф П М ) під д ією різ-
номанітних фактор ів з а з н а ю т ь змін, які призводять до повної або 
часткової втрати їх основних технологічних властивостей [1]. 

Як п о к а з а л а практика , властивості фотополімеризуючих плас-
тин ( Ф П П ) змінюються у широких межах , що, очевидно, виклика-
не в ідхиленнями від умов технологічного процесу виготовлення 
Ф П П та умов збер ігання . 

З а д а н и м и апріорного р а н ж и р у в а н н я [2] основними фактора -
ми, що виз на ч ають процес старіння Ф П М , є с к л а д композиці ї , 
к ількість з а лишкового розчинника у шарі , св ітлова рад іац ія , 
с к л а д клейової композиці ї , т емпература збер ігання Ф П П . 

Н а в е д е м о результати досл іджень впливу умов і тривалост і 
збер і гання Ф П П «Целофот-3» на світлочутливість пластин, 
швидкість вимивання фотополімеризуючого шару й адгез ійну міц-
ність кр іплення ш а р у до п ідкладки . 

Світлочутливість Ф П П значною мірою з а л е ж и т ь від наявності 
розчиненого в шар і кисню, що є інгібітором фотоініційованої по-
л імеризац і ї . Д л я п ідвищення світлочутливості Ф П П здійснюють 

* Робота виконана під керівництвом Е. Т. Лазаренка . 
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попереднє опромінювання , тривал ість якого з а л е ж и т ь від техно-
логічного періоду індукції Ф П П . 

Технологічний період індукції (ТПІ ) Ф П П — це час опромі-
нювання пластин у конкретних умовах відповідного технологічно-
го процесу, протягом якого фотополімеризуючий шар збер і гає 
свою розчинність у вимивному розчині та м о ж е х а р а к т е р и з у в а т и 
технологічну світлочутливість Ф П П . 

Т П І в и з н а ч а л и з допомогою приладу , виготовленого в 
У Н Д І П П . З р а з к и опромінювали л а м п а м и Л У Ф Т - 6 0 через світ-
л о ф і л ь т р — поляро їдну плівку 
марки ТАЦ. Вимивання здійсню-
вали машиною форсуночного ти-
пу ФВТ-100 у 0 ,3%-ному розчині 
г ідроокису натрію при темпера-
турі 40 °С. 

Питомий опір зсуву друкую-
чих елементів знаходили на роз-
ривній машині Т-40 ( Н Д Р ) 
за методикою, розробленою в 
У Н Д І П П . 

На рис. 1 показана з а л е ж -
ність Т П І Ф П П «Целофот-3» від 
масової частки залишкового роз-
чинника у шарі та в ід тривалос-
ті збер і гання пластин в умовах 
прискореного стар іння (темпера-
тура 45 °С, в ідносна вологість 
повітря 6 0 . . . 6 5 % ) . Т П І зале-
ж и т ь від концентраці ї кисню та фотоініціатора в шарі . Проник-
нення кисню в товщу ш а р у тим більше, чим вища його мікропо-
ристість, яка виникає при випаровуванні розчинника у процесі 
ф о р м у в а н н я шару , а т а к о ж під час старіння . 

Стабільність властивостей Ф П П у процесі збер ігання з а л е ж и т ь 
і від масової частки вологи в шарі . П ідвищення вологості шару 
в и к л и к а є п ідвищення світлочутливості ( але при цьому зменшу-
ється глибина малих пробіліє , знижується розд ільна здатність) і 
погіршує стабільність ФГІП при зберіганні . 

Як показали досл ідження , на швидкість вимивання Ф П П 
впливають тривал ість і умови збер ігання . При підвищенні темпе-
ратури збер ігання спостерігається зб ільшення часу вимивання 
шару до повної втрати його розчинності (рис. 2 ) . Х а р а к т е р н а змі-
на загально ї глибини вимивання з а л е ж н о від тривалост і та тем-
ператури зберігання . При цьому втрачається розчинність нижчих 
ш а р і в ФПГІ «Целофот-3». Пояснити д а н е я в и щ е можна тим, що 
у нижніх ш а р а х процес темнової полімеризаці ї в ідбувається інтен-
сивніше, н іж у верхніх, де у більшій мірі виявляється інгібіруюча 
дія кисню повітря. З п ідвищенням температури збер і гання ця за-
лежн ість проявляється більш виразно . 

Д о с л і д ж е н н я впливу деяких умов технологічного процесу ви-
готовлення Ф П П на значення адгезі ї показали , що зміна співвід-
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Рис. 1. Залежність ТПІ Ф П П «Цело-
фот-3» від масової частки залишко-
вого розчинника в шарі ( І ) та від 
тривалості зберігання пластин в умо-

вах старіння (2). 
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ношення компонентів клейової композиці ї Ф П П істотно не впли-
ває на неї. З б і л ь ш е н н я з алишкового розчинника в шарі в и к л и к а є 
з н и ж е н н я не лише вихідної адгезі ї , а л е й зменшення її в процесі 
збер ігання Ф П П (рис. 3 ) . 

Т а к и м чином, св ітлочутливість Ф П П зменшується при зб іль-
шенні вмісту з алишкового розчинника в шарі . Св ітлочутливість 
і строк збер ігання Ф П П з а л е ж а т ь від вмісту вологи в шарі . При 
збільшенні вологості плівки світлочутливість п ідвищується , а строк 
збер і гання зменшується . 

Рис. 2. Залежність часу вимивання 
Ф П П «Целофот-3» від тривалості 

та температури зберігання пластин. 
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Рис. 3. Залежність величини ад-
гезії від масової частки залиш-

кового розчинника в шарі: 
1 — вихідна адгезія; 2 — після се-

ми діб термостаріння. 

Зростання температури збер ігання призводить до з м е н ш е н н я 
його строку, при цьому процес стар іння в ідбувається інтенсивніше 
у нижніх ш а р а х . 

Міцність кр іплення Ф П - ш а р у до п ідкладки в основному з а л е -
ж и т ь від вмісту залишкового розчинника в шарі . Зі зб ільшенням 
вмісту розчинника спостерігається зменшення міцності у процесі 
стар іння . 

Д л я стаб іл і зац і ї властивостей Ф П П і уповільнення процесу 
стар іння при т р и в а л о м у зберіганні пластин необхідно використо-
вувати захисні плівки, що не пропускають пар ів води та розчин-
ника. 
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