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С И Н Т Е З І Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я 
В О Д О Р О З Ч И Н Н И Х З Ш И В А Ю Ч И Х А Г Е Н Т І В 
У С К Л А Д І Т О Н К И Х К О П І Ю В А Л Ь Н И Х Ш А Р І В * 

Якість трафаретних форм головним чином визна-
чається властивостями копіювальних шарів, які повинні відпо-
відати певним технологічним, техніко-економічним і санітарно-
гігієнічним вимогам [1, 3, 5, 7] . 

До складу здатної до фотополімеризації композиції (ФПК) , 
крім водного розчину поліамідної смоли, входить ще фотоіні-
ціатор і зшиваючий агент. В ролі останнього використовують 
рідкі та кристалічні органічні сполуки з ненасиченими зв 'язка-
ми у вуглецевому ланцюгу, основна функція яких — утворення 

* Робота виконана під керівництвом В. А. Кравчука і И. И. Ятчи-
шина. 



просторово зшитих структур при радикальній гомо- або сополі-
меризації [2, 6, 8] . 

З рідких ненасичених мономерів добрим виявився пентаери-
триттриакрилат (ПЕТА). Однак він характеризується токсич-
ністю, різким неприємним запахом і не розчиняється у воді. 
Тому ми поставили собі за мету відшукати ефективні водороз-
чинні зшиваючі агенти для отримання поліамідних композицій, 
які полімеризуються під дією УФ-випромінювання, визначити 

ступінь зшивання та репродук-
ційно-графічні показники. 

У результаті досліджень 
розроблені технологічно до-
ступні для промисловості спо-
соби синтезу сполук такої за-
гальної формули 
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Рис. 1. Вплив концентрації зшиваю-
чих агентів (похідних акрилових кис-
лот) N, ЛГ-ЕДА (1), Д А Г (2) , Д А В 
(3), Д А Д (4), Д М А Г (5), Д М А Б 
(6), Д М А Д (7), П Е Т А (8) у скла-

ді Ф П К на ступінь зшивання копію-
вального шару. 

водорозчинністю, стійкою речовиною) та високими репродукцій-
но-графічними показниками ФПК на його основі. 

Ступінь зшивання у визначали згідно з методикою праці [4]. 
Виявлено, що для утворення просторово зшитої сітки трива-
лість експонування не перевищує 10 хв. 

Як бачимо (рис. 1), з підвищенням концентрації мономерів 
для всіх досліджуваних речовин ступінь зшивання фотополі-
мерного шару зростає і досягає максимального значення при 
концентрації мономеру в поліамідній композиції 3 5 . . . 45%. 
Найбільший ступінь зшивання (97%) досягається, коли вико-
ристати як зшиваючий агент А̂ , ІУ'-ЕДА. Д л я всіх інших моно-
мерів ступінь зшивання перебуває у межах 60 . . . 80%. 

При недостатній кількості зшиваючого мономеру (менше 
20%) сополіамід, який входить до складу композиції, викори-
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стовується не повною мірою і певна його частина під час ек-
стракції водою в апараті Сокслета переходить у золь-фракцію. 
У цьому випадку ступінь зшивання копіювального шару неви-
сокий. При введенні надлишкової кількості зшиваючого моно-
меру (понад 50%) надлишкова активність реакційно здатних 
груп у зародженні полімерних ланцюгів не зникає і внаслідок 
цього полімер має обмежену молекулярну масу. Очевидно, знач-
на кількість мономеру не встигає зшитися до такого ступеня. 

щоб повністю втратити водорозчинність і при подальшому ек-
страгуванні переходить у золь-фракцію. При цьому ступінь 
зшивання зменшується. 

Д л я порівняння на рис. 1 показано графік залежності (кри-
ва в) для ПЕТА. З а ступенем зшивання копіювального шару 
синтезований нами Аї, N'-ЕДА ліпший, ніж традиційно викори-
стовуваний ПЕТА. 

Одночасно вивчали репродукційно-графічні показники тра-
фаретних фотополімерних друкарських форм ( Т Ф Д Ф ) , виго-
товлених на основі ФПК, які містять зшиваючі агенти з різною 
розчинністю у воді. Роздільну та видільну здатності Т Ф Д Ф виз-
іначали з допомогою міри-діапозитиву, спотворення графічної 
точності друкарських елементів знаходили як різницю ширини 
штриха Т Ф Д Ф і ширини аналогічного штриха фотоформи з 
допомогою компаратора ИЗА-2. 

На рис. 2—4 показано, як впливає природа і концентрація 
зшиваючих агентів на роздільну і видільну здатності Т Ф Д Ф та 
спотворення ширини штриха на формі при оптимальному часі 
експонування 10 хв. Залежност і зображені для тих зшиваючих, 
які можна практично використовувати. Д л я порівняння (крива 
8) наведені аналогічні залежності для ФПК, що містить ПЕТА. 

Як показує характер кривих, для всіх досліджуваних ком-
позицій чітко визначаються оптимальні концентрації зшиваю-
чих агентів. При З О . . . 40%-ній концентрації зшиваючих агентів 
відносно маси поліаміду забезпечуються максимальні розділь-
на (рис 2) і видільна (рис. 3) здатності та мінімальне спотво-
рення ширини штриха (рис. 4) . Досліди показали, що 10%-на 
концентрація зшиваючих агентів не забезпечує достатнього 

Рис. 2. Вплив концентрації 
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ступеня зшивання макромолекул полімеру і трафаретну форму 
одержати неможливо. При 20%-ній концентрації зшиваючих 
ТФДФ дістають низької якості. Збільшення концентрації зши-
ваючих агентів до 60% призводить до надлишку невикориста-
ного мономеру в процесі експонування, що погіршує якість 
ТФДФ. 

Ефективність зшиваючих агентів у складі ФПК залежить 
від наявності декількох ненасичених зв'язків в одній молекулі 
мономеру та їх суміщенні з іншими компонентами. 
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Рис. 3. Вплив концентрації 
зшиваючих агентів (похідних 
акрилових кислот) N, Л^'-ЕДА 
( / ) , Д А Г (2), Д А В (3), Д А Д 
(4), Д М А Г (5), Д М А Б (6), 

Д М А Д (7), ПЕТА (5) у скла-
ді Ф П К на видільну здат-

ність трафаретних форм. 
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Рис. 4. Вплив концентрації 
зшиваючих агентів (похідних 
акрилових кислот) N. ІУ'-ЕДА 
( / ) , Д А Г (2), Д А В (3), Д А Д 
(4), Д М А Г (5) , Д М А Б (6) , 
Д М А Д (7), П Е Т А (8) у скла-
ді Ф П К на спотворення шири-
ни штриха трафаретних форм. 

Оскільки досліджувані мономери відрізняються між собою 
ступенем розчинності в спиртоводних сумішах і воді, то це ві-
дображається на якості та швидкості вимивання незаполімери-
зованого шару друкарських елементів. Мономер /V, УУ'-ЕДА 
розчинний у воді, всі інші — у спиртоводних сумішах, тому 
Ф П К на його основі однорідна високогомогенна. ФПК на ос-
нові М, А^'-ЕДА найефективніша як за ступенем зшивання, так 
і репродукційно-графічними показниками. 
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Таким чином, водорозчинні копіювальні шари на основі но-
вих ефективних зшиваючих агентів мають велике практичне 
значення в технології виготовлення друкарських форм трафа-
ретного й інших способів друку. 
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