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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я П О В Е Р Х Н Е В И Х Ш А Р І В Ф Д Ф 
НА С Т А Д І Я Х В И М И В А Н Н Я 
І Д О Д А Т К О В И Х Х І М І Ч Н И Х О Б Р О Б О К 

Д о с л і д ж е н н я в з а є м о д і ї е к с п о н о в а н и х ф о т о п о л і м е р -
них п л а с т и н « Ц е л л о ф о т - 2 » з в и м и в н и м розчином с в і д ч а т ь про 
те, щ о серед п р о д у к т і в цієї в з а є м о д і ї є к а р б о к с и л а т н і комп-
лекси , а сп івставлений г л и б и н и їх у т в о р е н н я зі з м і н о ю меха-
нічних х а р а к т е р и с т и к е к с п о н о в а н о г о в и м и т о г о м а т е р і а л у при-
вели д о висновку про негативний в п л и в цих утвор ів на міц-
ність ф о т о п о л і м е р н и х д р у к а р с ь к и х ф о р м ( Ф Д Ф ) [2] . 

Р о з р о б к а і пуск сер ійного в и р о б н и ц т в а нової парт і ї св ітло-
чутливих пластин « Ц е л л о ф о т - 3 » на баз і а ц е т о ф т а л а т у целю-
лози п о т р е б у ю т ь д о с л і д ж е н н я в з а є м о д і ї в и м и в н о г о розчину з 
цими с в і т л о ч у т л и в и м и ш а р а м и . Д о с л і д ж е н н я п р о в о д и л и мето-
дом І Ч - с п е к т р о с к о п і ї . 

Рис. 1. ГЧ-спсктри поглинання зразків «Целлофот-3». 
1 — вихідний; 2 — експонований; 3 — експонований вимитий. 



На рис. 1 наведено ІЧ-спектри поглинання вихідного, ек-
спонованого і вимитого зразк ів «Целлофот-3» . Н а й б і л ь ш о ї ува-
ги заслуговує область 1750 . . . 1 3 5 0 см _ 1 , де крім карбонільно-
го поглинання ( 1 7 1 0 . . . 1740 с м - 1 , широка с к л а д н а с м у г а ) , по-
глинання метильної групи (1370 і 1450 см~' ) і групи С = С 
ол і гоефіракрилат ів (1630 см _ 1 ) розташован і смуги ароматич-
ного к ільця ф т а л а т у (1594 см~ ' ) і з а л и ш к і в фталево ї кислоти 
(1585 см~ ' ) . З наведених спектрів видно т а к о ж , що експону-
вання досить суттєво змінює весь 
спектр і при цьому практично повні- у и с к 
стю зникає ненасиченість. 

Н а й б і л ь ш фундаментально ї зміни 
з а з н а ю т ь спектри з р а з к а «Целло-
фот-3» в результат і взаємоді ї з вимив-
ним розчином. Основна , причому по 
аналог і ї з «Цгллофот-2» , зміна — це 
поява інтенсивної смуги в област і 
1560 с м - 1 (смуга з а л и ш к і в ненасиче-
ності і поглинання ароматичного кіль-
ця ф т а л а т у я в л я є собою плече смуги, 
я к а проявилася , поглинання ж залиш-
ків фталево ї кислоти не проявляєть-
с я ) , зб ільшення поглинання в області 
1400 с м - 1 і значне зменшення карбо-
нільного поглинання. Мабуть , при ви-
миванні Ф Д Ф «Целлофот-3» має місце т а к а ж дислокац ія фта-
лильної групи, як і у випадку сукцинильної групи у Ф Д Ф 
«Целлофот-2» , внасл ідок чого і утворюються карбоксилатн і 
комплекси натрію. 

Досл іди показали , що в результат і дії вимивного розчину 
на експоновані з р а з к а «Целлофот-2» і «Целлофот-3» погіршу-
ються їх механічні властивості і насампер ед зменшується м е ж а 
міцності при одновісному розтягу, причому в обох випадках 
практично на одне і те ж значення (у процентному відно-
шенні ) . 

Експериментально встановлено, що глибина реакційної дії 
вимивного розчину в обох випадках однакова і не перевищує 
20 мкм. Оск ільки механічні властивості Ф Д Ф погіршуються 
при взаємоді ї з вимивним розчином, то м о ж н а припустити, що 
це погіршення пов 'язане з утворенням карбоксилат ів . У зв 'яз -
ку з цим виникає необхідність в ідшукати такі додатков і мето-
ди обробки готових друкарських форм «Целлофот-2» і «Цел-
лофот-3», які зб ільшують міцність, причому їх однакова ефек-
тивна дія повинна бути відповідна до глибини дії вимивного 
розчину. 

Одним з методів, що д а є змогу поліпшити фізико-механіч-
ні характеристики друкарських елементів Ф Д Ф «Целлофот-2» 
і «Целлофот-3» , м о ж е бути обробка Ф Д Ф у водних розчинах 
солей двох- і б ільш валентних метал ів і двохосновних кислот. 
Д о с л і д ж е н н я проводили за в ідомою методикою [3]. 

Рис. 2. Концентраційна за-
лежність спотворення дру-

карського елементу. 
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На підставі результат ів д о с л і д ж е н ь побудовані графіки за-
лежност і спотворення друкарського елемента (в процентах) 
від концентраці ї розчину, яким проводили обробку (рис. 2 ) . 
Анал і зуючи о д е р ж а н і криві , м о ж н а зробити висновок: пози-
тивний ефект дії додатково ї обробки на поверхню друкарсько-
го елементу Ф Д Ф зб ільшується при переході в ід сильних кис-
лот до б ільш слабких . При цьому оптимальний результат до-
сягається обробкою 5 — 6 % - м водним розчином борної кисло-

Рис. 3. Спектральний прояв дії додаткових хімічних обробок на 
«Целлофот-2»: 

1 — експонований вимитий; 2 — Z n s o 4 ; з — НзРО*; і — Н 3 В0 3 . 

ти при температурі 40—50 °С (спотворення др у кар сько го еле-
менту знаходиться в м е ж а х 1%) [1]. 

Відомості про механізм дії виконаних вище обробок м о ж н а 
о д е р ж а т и за допомогою ІЧ-спектроскопі ї . На рис. З наведено 
ІЧ-спектри поглинання поверхневого ш а р у експонованих, ви-
митих і оброблених борною і фосфорною кислотами, а т а к о ж 
в розчині сульфату цинку з р а з к і в «Целлофот-2» , а на рис. 4 — 
ті ж самі обробки з р а з к і в «Целлофот-3» . 

Основний прояв дії вимивого розчину, як про це в ж е згаду-
валося , в ІЧ-спектрі поглинання експонованих митих з р а з к і в 
пов 'язаний з появою інтенсивної карбоксилатно ї смуги в об-
ласті 1570 с м - 1 . Як видно з наведених на рис. 3,4 спектрів , всі 
обробки суттєво проявляються в молекулярн ій структурі обох 
фотополімерних шар ів , але найбільш інтенсивні зміни спосте-
р ігаються в області карбоксилатно ї смуги. Всі обробки приво-
д я т ь до високочастотного зсуву поглинання групи С О О - , при-
чому максимальний зсув ( ~ 4 0 с м - 1 ) в и к л и к а є д ія борної ки-
слоти. Крім того, спостерігається і р і зноманітна зміна інтен-
сивності цієї групи, при цьому знову ж таки найсуттєв іше 
зменшення інтенсивності смуги СОО~ має місце при дії борної 
кислоти. 

то 1т ті то ш Ізод ш ноо %см~г 
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З м і щ е н н я в сторону високих частот карбоксилатно ї смуги 
м о ж е бути пов 'язане з блокуванням групи СОО~ кислотними 
з а л и ш к а м и , а зменшення інтенсивності — з руйнуванням гру-
пи СОО~. Ці результати показують , що найб ільш ефективною 
повинна бути обробка в розчині борної кислоти, що й спосте-
р ігається експериментально . Проте найбільш ефективні резуль-

Рис. 4. Спектральний прояв дії додаткових хімічних обробок на 
«Цсллофот-3»: 

1 — експонований вимитий; 2 — г п 3 0 4 ; з — Н 3 Р0 4 ; 4 — Н 3 В0 3 . 

тати о д е р ж а н о при поєцанні хімічної і термічної обробок, що 
сприяє поверхневому зміцненню в розчинах і об 'ємному упо-
р я д к у в а н н ю в процесі термічної ді ї . 
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