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О П Т И М І З А Ц І Я ГРУП В А Л И К І В 
Ф А Р Б О В И Х А П А Р А Т І В ЗА Е Ф Е К Т И В Н І С Т Ю 
Р О З Р І В Н Ю В А Н Н Я Ф А Р Б О В О Г О Ш А Р У 

Основне завдання , виконуване фарбовим а п а р а т о м 
друкарських машин, — забезпечення достатньої рівномірності 
фарбового шару на поверхні накатних валик ів перед зоною 
контакту її з формою. Нерівно-
мірність ш а р у ф а р б и характе -
ризують перепади товщин і ко-
ливання товщини ф а р б и (тут 
і дал і йдеться про нерівномір-
ність вздовж кола валик ів ) . 
Коливання товщини А Н к 
(рис. 1) визначається різницею 
ближчих максимально ї і міні-
мальної товщин ш а р у фарби й 
на в ідбитках проявляється у 
вигляді д ілянок з різною оптичною густиною і плавним пере-
ходом від однієї оптичної густини до іншої. П е р е п а д товщин 
А// , — це різниця товщин фарбового ш а р у сусідніх д ілянок , по-
мітна на в ідбитках у вигляді с м у ж о к або повторень контуоів 
попередніх з о б р а ж е н ь з чітко в и р а ж е н и м переходом від однієї 
оптичної густини до іншої. Чим менші коливання , чим менша 
величина і к ількість перепадів товщин фарбового шару , тим 
він в в а ж а є т ь с я р івномірнішим. 

Розр івнювання фарбового ш а р у в ідбувається у зоні контакту 
( З К ) вал іжів . При цьому нерівномірність зменшуватиметься на 
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Рис. 1. Показники, які характеризу-
ють рельєф фарбового шару. 
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поверхні валика , де вона з н а х о д и л а с ь до входу в З К , і з 'явить-
ся на поверхні контактуючого. Коливання товщини може згла-
дитись, я к щ о в З К зустрінуться нерівномірності , протилежні за 
формою. П е р е п а д товщин зменшиться або зникне тоді, коли з 
З К співпаде з перепадом товщин фарбового ш а р у контактуючо-
го валика протилежного знака (додатнім м о ж н а в в а ж а т и такий 
перепад товщин, коли товщина ф а р б и змінюється у бік збіль-
ш е н н я ) . Оск ільки ймовірність такого збігу м а л а , то при відсут-
ності проковзування м і ж в а л и к а м и сума перепадів товщин, які 
утворюються у фарбовому апарат і за цикл при установленому 
р е ж и м і роботи, рівна сумі перепадів товщин, які виводяться 
в ідбитком. Розр івнювання перепадів товщин фарбового ш а р у 
в ідбувається за рахунок поділу кожного перепаду на ряд мен-
ших, розміщених на поверхні валика зі зсувом один відносно 
одного. 

Д ж е р е л а виникнення нерівномірностей, я к щ о не враховува-
ти дефекти поверхні валик ів чи циліндрів , — це З К передаг-
нього валика ( П В ) і прийомного циліндра ( П р Ц ) , а т а к о ж З К 
накатних валиків ( Н В ) і друкарсько ї форми. Нерівномірності , 
які виникли в З К П В і ГІрЦ, розрівнюються валиками , що кон-
тактують з П р Ц , та групою розкатних валиків . Нерівномірності 
фарбового шару на поверхні Н В розрівнюються цил індрами і 
в а л и к а м и , які оточують Н В , а на поверхні друкарсько ї фор-
ми — Н В і валиками , які з ними контактують. Доц ільно усу-
вати нерівномірності фарбового ш а р у безпосередньо на поверхні , 
де вони виникають. Тому розглянуто шляхи п ідвищення ефек-
тивності груп валиків , які беруть участь у цьому. 

Вплив побудови груп валиків і співвідношення їх д і аметр ів 
на розр івнювання фарбового ш а р у досл іджено на моделі розко-
чування групою валик ів окремо взятої с м у ж к и ф а р б и на не-
скінченні поверхні. Окрема с м у ж к а ф а р б и являє собою два пе-
репади товщин, які рівні за величиною і протилежні за знаком, 
розташован і на певній відстані один від одного. При розкочу-
ванні с м у ж к и ф а р б и на нескінченній поверхні утворюється ре-
льєф, х а р а к т е р якого з а л е ж и т ь від п а р а м е т р і в смужки і від 
групи валиків . Р е л ь є ф м о ж н а оцінити коефіцієнтами розкочу-
вання к р та розр івнювання 
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де Ні — товщина фарби у рельєфі з координатою і; Ьп — дов-
ж и н а смужки фарби, яка розкочується; Я 0 — товщина цієї 
с м у ж к и (звичайно приймається Я 0 = 1 ) . Коефіцієнт розкочуван-
ня вказує на ступінь зменшення товщини розкоченої смуж-



ки ф а р б и у порівнянні з нерозкоченою. Величину і к ількість 
перепад ів товщин у ф а р б о в о м у рельєфі в і д о б р а ж а є коефіцієнт 
розр івнювання Менші значення і в ідповідають кращо-
му розкочуванню с м у ж к и фарби . 

На основі анал і зу залежност і показників розкочування 
і к , від складу , побудови групи валик ів та співвідношення їх 
і розр івнювання к„ від кількості розрівнюючих валиків та їх 
д і аметр ів встановлено, що найбільший вплив на показники має 
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Рис. 2. Залежність показників розкочування 
смужки фарби від кількості розрівнюючих вали-
ків при розміщенні їх один над одним (1) та 

в здовж поверхні розкочування (2) 
—- діаметри всіх валиків рівні між собою, 

д іаметри валиків різні. 

число З К валиків розрівнюючої групи з поверхнею розкочуван-
ня (рис. 2) . Валики , які не мають спільної З К з поверхнею 
розкочування , впливають значно менше. Це д а є підставу виді-
лити з фарбового а п а р а т а групи валик ів і дослідити розкочу-
вання фарби на поверхні одного з них (основного) оточуючими 
(розрівнюючими) валиками . Р е л ь є ф на поверхні основного ва-
лика знаходитиметься як сума рельєфів , отриманих при розко-
вуванні на нескінченній поверхні тако ї ж с м у ж к и фарби гру-
пою розрівнюючих валиків , двома такими ж групами, розміще-
ними на поверхні одна за одною, трьома групами і т. д., відпо-
відно до числа обертів основного валика 1 (рис. З, а). При суму-
ванні кожний наступний рельєф зміщується на величину, рівну 
довжині кола валика 1. Р е л ь є ф від розкочування ряду ему 
ж о к на поверхні валика 1 знаходиться як сума рельєфів від 
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розкочування кожної смужки , зміщених один відносно одного 
на величину, рівну відстані м і ж початками цих с м у ж о к 
(рис. 3 , 6 ) . Оскільки фарбовий ш а р можна розглядати як послі-
довність с м у ж о к певної товщини і довжини , то очевидно, що 
розр івнювання його буде тим краще , чим к р а щ е в ідбуватиметь-
ся розкочування кожної смужки. 

Кількість та співвідношення д іаметр ів валик ів розрівнюючої 
групи повинні забезпечити необхідне розр івнювання фарбового 
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Рис. 3. Знаходження рельєфа фарбового шару на по-
верхні валика 1 методом сумування рельєфів при роз-
кочуванні однієї (а) і двох смужок фарби (б) протя-

гом двох обертів валика 1-. 
Д о в ж и н а розкочуваних с м у ж о к ф а р б и І я - 2 од. д., т о в щ и н а — 
/ / а = 1 од. т. Д і а м е т р и валик ів : с/, = ! , 7 5 од. д., й і = \ Л од. д. . 
£?) = !,5 од. д . (розміри д а н і в умовних одиницях товщини і 

д о в ж и н и ) . 
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шару. О д н а к число Баликів, контактуючих з поверхнею основ-
ного аалика , стримується габаритними та міцністними фактора -
ми. Я к щ о немає можливост і зб ільшити розміри валиків , то для 
підвищення ефективності розр івнювання доцільно встановлю-
вати валики один над одним. Співв ідношення д іаметр ів валик ів 
розрівнюючої групи вибирається так, щоб відстані між перепа-
дами товщин одного знака у рельєфі , отриманому при розкочу-
ванні с м у ж к и фарби , були кратними деякому значенню Ь або 
в ідрізнялись від нього на величину р: Іц = п-Ї±р, де м — ціле 
число, / ; < / . Відхилення від рівномірності р необхідне для того, 
щоб перепади товщин ф а р б и одного з н а к а , які знаходяться один 
від одного на відстані , кратній і, не д а в а л и сп івпадань у сумар-
ному рельєфі (рис. 3 , 6 ) . У той ж е час певна рівномірність роз-
міщення перепадів товщин полегшує вибір д і аметра основного 
валика , оскільки кратність відстаней між ними значенню / збе-
рігається і в рельєфах , отриманих від повторюваних груп вали-
ків. О т ж е , при неКратності довжини кола , а відповідно й діа-
метра основного валика , значенню ї гарантується неспівпадання 
перепадів товщин ф а р б и у рельєфі при наступних обертах цього 
валика (рис. З а). 

Розглянутий спосіб з н а х о д ж е н н я оптимальних груп валиків , 
які забезпечують ефективне розр івнювання фарбового шару , 
дає можливість ц ілеспрямовано проектувати або ж модернізу-
вати фарбов і апарати друкарських машин. 

С т а т т я н а д і й ш л а до редколег і ї 20.04.90 
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