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ПРИРОДА ПОВЕРХНІ І СТРУКТУРА 
ЦИНКОВИХ ПОКРИТТІВ 
ОФСЕТНИХ ПЛАСТИН 

Раніше [61 нами встановлено зв'язок текстури мікроцинкових 
пластин із захистом друкуючих елементів, де йдеться про тектуру 
катаних пластин. Відомі також текстури, що виникають при 
електрокристалізації металів [2 ]. 

На підставі [7 ] нами зроблено спробу керувати природою по-
верхні формних пластин. Проте знайдено лише одну прахцо, де 
встановлюється аналітична залежність корозійної стійкості 
електролітичних цинкових покриттів від кількісних характерис-
тик текстури [1 і. 

Ми проводили цинкування в статичних умовах при 25± 0,5°С 
стальних пластин марки 08 КП в електроліті: сульфату цинку 90 
г/л, хлористого амонію 190 г/л, борної кислоти 23 г/л. Густина 
струму на катоді змінювалась від 0,5 до 6 А. • дм . Час нарощу-
вання цинку -різний. Вивчався також вплив домішки ДХТІ=102А 
на структуру покриття*. Гідрофільність поверхні покриття виз-
началась за методикою і на установці [5). Орієнтація кристалітів 
визначалась на ДРОН=05. 

За даними [ 1 ], у наведеному вище електроліті з домішкою 
ДХТІ=102А при нарощуванні на мідну підкладку текстура осадів 
описується такими ідеальними орієнтаціями: (11.0) [hkl], 
(10.3) [hkl ] і (10.0) [hkl], тотбто утворюється аксіальна текстура 
(11.0) [hkl]. 

При деяких режимах осадження в покритті виникають дуже 
слабкі переважаючі орієнтації кристалітів (10.3) [hkl ]. 

Наші покриття (табл. 1)** в електроліті без домішки мають 
переважаючу текстуру по площині (0002) і дещо меншу -по пло-

* Пластини ЛМЗ цинкуються в сульфатному електроліті в динамічних умовах із 
свинцевим анодом без органічних домішок. 
** К (Ькі), % - ступінь текстури; а , град. - кут розкиду текстури. 



Таблиця І. 

Кристалографічні характеристики цинкових покриттів. 

№ 
зраз-

R(hlk),% а, 
град. 

Параметри кри-
сталічної гратки h, Dk, 

ка (0002) 
[14] 

(10Т0) 
[11] 

(ЮТІ) 
[56,5] 

(10І2) 
[8] 

(10ТЗ) 
[8] 

(10Т4) 
[4] 

(1020) 
[Ю] 

а, 
град. 

а А 
{2 ,664} 

с,А 
{4, 946} 

мкм А/дм2 

1 55,5* 4 21 7,1 12 3 2,679 4,947 1,3 1,0 
2 31,6* 2 26,5 16* - - 23,5* 3,4 2,680 4,948 4,0 1,0 
3 34* 2 21,7 12 - - 30,3* 3,3 2,679 4,948 6,5 1,0 
4 2,5 41* 32 2,5 - - 22* - - - 6,2 1,0 
5 2,5 36* 43 4 - - 14,5 - - - 3,7 1,5 
6 1 40,4* 43 2,4 - - 14,2 - - - 4,3 2,0 
7 8 39* 43 4,0 - - 6 - - - 5,4 6,0 
8 32* 2 27 15 - - 24* 3,3 2,682 4,953 4,0 1,0 
9 7 40* 40 2,5 - - 11,5 4,2 2,665 4,947 4,0 1,0 
10 8 3 25 15* 16* 2 29* - - - 3,4 -

11 13 22,1* 64,1* - - - - - - - - -

12 17 9 36* 7 11* 3 6 4 2,664 4,948 - -

Примітки: [] - теоретичні значення текстури (тільки для покриттів), {} - стандартні параметри кристалічної гратки, * - текстура. У зразка 
10 є рефлекс по площині (2021); у зразка 12 - по площинах (1122) і (2021). Для зразків 1, 2, 3, 8 - електроліт без домішки; для 4 . . . 7, 9 
- домішка ДХТІ-102А 100 мл/л, цинковий електрод; для 8 , 9 - мікроцинковий електрод. Зразок 10 - пластина Ц-2; 12 - пластина ЦМП. 



щині (1120). Ступінь структури залежить від товщини покриття. 
При товщині порядку 1 мкм - найбільша ступінь текстури, на що, 
мабуть, впливає стальна підкладка, при 4 мкм (зразок 2) ступінь 
текстури помітно нижчий (послаблений вплив основи), а потім 
(зразок 3) знову зростає. При цьому параметр кристалічної ґрат-
ки відрізняється від стандартного значення, що, можливо, також 
пов'язано з впливом основи. 

При однакових режимах, але з домішкою ДХТІ=102А, змі-
нюється одна з осей текстури:* максимум при (1040) і (11~20) 
(зразки 4 ... 7, 9). Крім того осади більш гладкі і гомогенні. 

З мікроцинковим електродом (зразок 8) при однаковій товщи-
ні осаду текстура така ж, як і зразка 2. При цьому від стандартних 
значень відрізняються обидва параметри кристалічної гратки. 

Покриття на пластинах ЛМЗ має переважаючу текстуру по 
площині (1 ПО) і слабеньку - по площинах (1043) і (1042). 

У катаних пластинах Ц-2 максимум текстури припадає на 
(10~І1) (визначались лише перші три лінії ГПУ структури), а у 
мікроцинкових пластинах ЦМП є порівняно слабкий максимум 
по площині (1041) (теоретичний Я"=33%) і дещо сильніший -по 
площині (104 3) (теоритичний Бі=8 %). 

З експериментальних даних видно, що текстура (в межах 
практичних товщин покриттів) у першу чергу залежить від скла-
ду електроліту, органічної домішки і певною мірою від густини 
струму. Так, в електроліті з домішкою (зразки 5 ... 7) зі зростан-
ням густини струму в чотири рази щезає слабенька тектура по 
площині (11420) і дещо зростає - по інших площинах. Вплив 
ДХТІ=102А на текстуру, можливо, пов'язаний з утворенням ком-
плексів іонів цинку з саліциловим альдегідом (складовий компо-
нент) [3]. 

Гідофільність електролітичних осадів (табл. 2) залежить від 
текстури. Найбільш гідрофільні пластини ЛМЗ, до них набли-
жається зразок 2 і, особливо, зразок 14 після гідрофілізації. Вза-
галі ж, на підставі вимірів у вибіркових умовах, всі покриття 
гідрофобні і тільки після гідрофілізації вони стають більш 
гідрофільними. Від текстури залежить також здатність до гідрофі-
лізації. Заміна стандартного електроду суттєво не впливає на 
гідрофільність. "В електролітах з ДТХІ-102А найчастіше можна 
одержати гідрофобні покриття. Дещо специфічний вплив густини 
струму (зразки 13, 14). 

На гідрофілізованих поверхнях в гістерезисних умовах крапля 
води повністю розтікається, так само крапля зволожуючого роз-
чину - у вибіркових умовах. 

* Для ДХТ І-102А раніше не описано 

77 



Таблиця 2. 
Граничні кути змочування і розтікання води на цинкових покриттях 

№ Без об зобки* 3 обробкою** 
зраз- Гістеї зезисні умови Вибіркові умови Вибіркові умови 

ка 0 п e x д е ЄП ЄК д е Єп Єк д е 
10*** 52 43 8 96 87 9 47 40 7 

1 91 84 7 129 119 10 82 69 13 
2 - - - 96 91 5 81 76 5 
3 90 82 8 - - - 88 85 3 
4 59 53 6 - - - 118 108 10 
13 - - - - - - 91 78 13 
5 63 55 8 159 141 18 113 108 10 

5а - - - 161 158 3 89 79 10 
14 - - - 147 109 38 59 52 7 
6 59 53 6 159 144 15 112 108 4 
7 89 81 8 167 161 6 110 104 6 
8 93 86 7 162 151 11 121 110 11 
9 - - - 166 161 5 95 89 6 

Примітки: * - після експонування і проявлення; ** - після сенсибілізації і 
гідрофілізації; *** - нумерація в основному відповідає табл. 1; 6 п - граничний кут 

через ЗО с, в к - через 600 с. Для зразка 13: Dk-0,5 А. • д м ~ 2 , електроліт з домішкою, 

товщина осаду (h) 2,9 мкм; для зразка 5а: D k - 1 , 5 А . - д м - 2 , з домішкою, 
розмішування електроліту, h-3 ,7 мкм; для зразха 14: Dk-4 А. -дм— 2 ,з домішкою, 
h-3 ,9 мкм 

Не виключена можливість отримати більш гідрофільні покрит-
тя в електролітах іншого складу з відповідними органічними до-
мішками, наприклад, в [4 ]. 
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