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В И В Ч Е Н Н Я Р О З Ч И Н Н О С Т І С К Л А Д Н И Х 
З М І Ш А Н И Х Е Ф І Р І В Ц Е Л Ю Л О З И 1 

В н а ш час а к т у а л ь н о ю є п р о б л е м а створення гнучких фотополі -
мерних д р у к а р с ь к и х ф о р м з м а т е р і а л і в , розчинних у водних розчинах 
луг ів . 

Як в ідомо [1], т а к і композиці ї м істять пол імер , мономер , загусник , 
ін іц іатор т а інгібітор. Д о пол імер ів , щ о в и к о р и с т о в у ю т ь с я в св ітлочутли-
вих системах , в ідносяться г ідрофільн і прості і з м і ш а н і еф іри целюлози , 
розчинні у воді , н а п р и к л а д м е т и л ц е л ю л о з а , о к с і е т и л ц е л ю л о з а , метил-
ц е л ю л о з о а ц е т а т [2], а т а к о ж з м і ш а н і с к л а д н і еф іри ц е л ю л о з и , о д е р ж а н і 
з одноосновної та двуосновно ї орган ічних кислот [3, 4]. 

З д а т н і с т ь цих сполук р о з ч и н я т и с я у водних р о з ч и н а х луг ів викли-
к а є великий інтерес . 

М о л е к у л и з м і ш а н и х с к л а д н и х ефір ів ц е л ю л о з и м і с т я т ь в ільні кис-
лотні , г ідрофільн і , г ідроксильн і або к а р б о к с и л ь н і групи, які п р и д а ю т ь 
їм, а значить , і ф о т о п о л і м е р н и м п л а с т и н а м з д а т н і с т ь н а б у х а т и і роз-
чинятися у водних р о з ч и н а х луг ів , т о м у щ о л у ж н і солі цих с п о л у к роз-
ч и н я ю т ь с я у воді . 

В ідомо [1, 3, 4], щ о так і ф о т о п о л і м е р н і композиц і ї в і д п о в і д а ю т ь 
необх ідним технолог ічним в и м о г а м : вони л е г к о в і д л и в а ю т ь с я із розчину 
в плівку , а т а к о ж з них методом п р е с у в а н н я м о ж н а о д е р ж у в а т и плівки. 
Д р у к а р с ь к і ф о р м и з т а к и х св і тлочутливих ш а р і в м а л о чутливі до дії 
вологи, а т и р а ж о с т і й к і с т ь о д е р ж а н и х к л і ш е д о с я г а є п івм ільйона від-
битків . 

П а т е н т н і дан і [2], а т а к о ж дан і проведених н а м и д о с л і д ж е н ь змі-
ш а н и х с к л а д н и х ефір ів ц е л ю л о з и [5, 6] в к а з у ю т ь на п е р е в а г у ацето-
ф т а л а т у та а ц е т о с у к ц и н а т у ц е л ю л о з и при з а с т о с у в а н н і їх д л я виготов-
л е н н я ф о т о п о л і м е р н и х композиц ій . 

В з в ' я з к у з тим, щ о п е р е р о б к а і з а с т о с у в а н н я в и с о к о м о л е к у л я р н и х 
с п о л у к в б ільшост і в и п а д к і в м о ж л и в а ш л я х о м їх попереднього розчи-
нення , вивчення цього процесу в и к л и к а є не т ільки теоретичний, але 
і безпосередній практичний інтерес. Тому ми в в а ж а л и д о ц і л ь н и м ви-
вчення к інетики розчинення с к л а д н и х з м і ш а н и х ефір ів ц е л ю л о з и р ізних 
структурних м о д и ф і к а ц і й , о д е р ж а н и х в р е з у л ь т а т і синтезу , який ве-
деться за методикою, р о з р о б л е н о ю на к а ф е д р і хімії У к р а ї н с ь к о г о полі-
г р а ф і ч н о г о інституту ім. Ів. Ф е д о р о в а . 

Так і д о с л і д ж е н н я д а ю т ь м о ж л и в і с т ь з н а й т и пол імер , який з д а т н и й 
р о з ч и н я т и с я як в ацетоні та спирто-ацетоні , щ о потр ібно д л я виготов-
л е н н я ф о т о п о л і м е р и з у ю ч и х пластин , т а к і у водних р о з ч и н а х луг ів , щ о 
д о з в о л и т ь розчиняти в них неосвітлені д і л я н к и ф о т о п о л і м е р н и х пластин . 

1 В е к с п е р и м е н т а л ь н о м у д о с л і д ж е н н і п р и й м а л а участь с т у д е н т к а У П І Р . І. Ш у т ю к . 
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В статті наведені деякі результати вивчення кінетики розчинення 
незасвічених плівок, одержаних із розчинів змішаних ефірів целюлози 
різних структурних модифікацій, в органічних розчинниках: ацетоні, 
спирто-ацетоні та у водному 10%-ному розчині лугу. 

Е К С П Е Р И М Е Н Т А Л Ь Н А Ч А С Т И Н А 

Досліджуваний полімер (таблиця) зберігався в ексикаторі в роз-
дрібленому виді протягом п'яти діб. Відносна вологість повітря в екси-
каторі 65%- З підготовлених таким чином полімерів — змішаних склад-
них ефірів целюлози з різним ступенем фталювання — готувались їх 
розчини в суміші органічних розчинників (спирт-ацетон із співвідно-
шенням компонентів 1:1) з концентрацією 16,6 % -

П о л і м е р 
Ч а с гідро-

л і зу , год 

В о л о г і с т ь за [71 

н о р м а л і -
з о в а н о г о 

К и с л о т н е 
число за [7] 

П р о ц е н т з в ' я -
з а н о ї о ц т о в о ї 
к и с л о т и за [7] 

У я в н и й вміст 
а ц е т и л у за [71 

А Ц в и х і д н а — — — 54,1 — 

А Ц г і д р о л і з о в а н а 4 2,3 — 3,5 48,2 — 

А Ц г і д р о л і з о в а н а 8 3,8 — — 38,1 — 

А Ц г і д р о л і з о в а н а 12 3,5 — — 38,2 — 

А Ф Ц із А Ц [2] — 3,7 4,8 6,3 — 53,9 

А Ф Ц із А Ц [3] — 2,3 5,0 6,5 — 56,3 

А Ф Ц із А Ц [4] — 3,0 4,9 6,8 — 54,6 

П р и м і т к а : А Ц — а ц е т и л ц е л ю л о з а ; 
А Ф Ц — а ц е т о ф т а л а т целюлози . 

Експериментальні зразки плівок виготовлялись із одержаних роз-
чинів методом одноразового вільного поливу на горизонтальну по-
верхню. Відлита плівка висушувалась у сушільній шафі без обігріву 
при обмеженому доступі повітря. Товщина одержаних плівок 
0,5 + 0,01 мм. Із плівок вирізались зразки розміром 1 5 x 1 5 мм. 

Кінетика розчинення одержаних зразків відлитих плівок вивчалась 
ваговим методом за допомогою торзійних вагів типу ВТ-500 в умовах 
термостатування при температурі 30°С. 

Швидкість розчинення досліджуваних зразків визначалась за 
формулою: 

де АР — зміна ваги, мг; 
Аі — зміна часу, хв. 

На основі одержаних середніх даних побудовані графічні залеж-
ності АР=}( і ) для трьох різних за природними даними полімерів. 

О Б Г О В О Р Е Н Н Я Р Е З У Л Ь Т А Т І В 

З даних, наведених у таблиці, видно, що в результаті нормалізації 
АФЦ — розмолу та акліматизації в ексикаторі при постійних умовах — 
вологість досліджуваних зразків АФЦ стала майже постійною 
( 4 , 8 - 5 , 0 % ) . 

Внаслідок гідролізу вихідної АЦ вдалось знизити процент зв 'язаної 
оцтової кислоти з 54,1 до 38,1, а послідуюча етерифікація фталевим 
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ангідридом приводить до збільшення умовного проценту ефірних груп 
у середньому до 54,9 (див. таблицю). 

Як видно з рисунка (криві 1, 2, 3), А Ф Ц з різним ступенем фталю-
вання зразків АЦ з певною глибиною гідролізу, по-різному розчиняються 
в досліджуваних розчинниках. Із збільшенням часу гідролізу АЦ та 
величини кислотного числа швидкість розчинення АФЦ в ацетоні 
зростає. 

35,0 

Ч 25,0 
з" 

15,0 
0 t 
1 5,0 

-5,0 

Кінетика р о з ч и н е н н я А Ф Ц із А Ц р і зного ч а с у г ідрол і зу . 
et — г і д р о л і з 12 год; б — г і д р о л і з 8 год; в — г і д р о л і з 4 год; 1 — р о з ч и н н і с т ь 
в а ц е т о н і ; 2 — р о з ч и н н і с т ь в с п и р т о - а ц е т о н і ; З — р о з ч и н н і с т ь в 10%-ному 

в о д н о м у К.ОН 

Згідно з [9, 10] різна швидкість розчинення може бути пояснена 
різною стійкістю міжмолекулярних зв 'язків полімерів до дії розчинни-
ка, енергією взаємодії розчинника з полімерами, а також природою 
самого розчинника. 

Як видно з рисунка (крива 3) при певних умовах синтезу дося-
гається розчинність у водному 10%-ному КОН, що підтверджується 
існуючими теоретичними положеннями [9—11]. 

В даному змішаному складному ефірі целюлози зменшення введе-
них ефірних груп із зменшенням часу гідролізу викликає відповідне 
зменшення кількості фталевих груп. Слід відмітити, що разом з фта-
левими групами вводяться і вільні карбоксильні групи, які, очевидно, 
придають системі різну здатність до взаємодії з досліджуваними роз-
чинниками. Відомо, що наявність у молекулі полімеру карбоксильних 
груп придає йому гідрофільні властивості, а значить, і здатність актив-
но взаємодіяти з водними розчинами (у даному випадку з водним 
10%-ним К О Н ) . 

В результаті вивчення розчинності складних змішаних ефірів целю-
лози виявлено, що внаслідок додаткового гідролізу вихідної АЦ та 
послідуючої етерифікації можна одержати необхідні нам полімери, 
розчинні одночасно в органічних (ацетон, спирт-ацетон) та неорганіч-
них розчинниках (водний розчин лугу), які мають певні переваги при 
виготовленні з них фотополімерних друкарських форм. 
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S O L U B I L I T Y O F M I X E D C O M P O U N D C E L L U L O S E E T H E R S 

S u m m a r y 

F i n d i n g s s h o w t h e so lub i l i t y of m ixed c o m p o u n d ce l lu lose e t h e r s in o r g a n i c a n d 
i n o r g a n i c s o l v e n t s . T h e y h a v e c e r t a i n a d v a n t a g e s w h e n u sed fo r t h e p r o d u c t i o n of pho to -
p o l y m e r p l a t e s . 


