
УДК 655-001.2:678.5 

І.В.Огірко, В.З.Маїк 
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(ТЕОРЕТИЧНІ А С П Е К Т И ) 

У поліграфії широко застосовують фотополімерні пластини, які 
працюють при різних інтервалах температур і видах навантажень. 
Опис цих процесів за допомогою математичного апарату дозволяє 
прогнозувати їх поведінку та межі роботоздатності (1,2 |. 

Розглянемо, для зручності математичного моделювання, круглу 
фотополімерну пластину із закріпленим контуром. Нехай темпера-
тура пластини змінилась на і С. При рівномірному нагріванні всієї 
пластини на 1" С у ній виникають напруження стиску, які визначають 
з рівняння [2. с. 14? І 



де ц — к о е ф і ц і є н т П у а с с о н а ; £ — модульпружності; /3/—-коефіцієнт 
розширення матеріалу фотополімерної пластини; Ь — радіус контуру 
пластини; ? — інтенсивність сил тиску на зовнішню циліндричну 
поверхню пластини. 

Перший член цього рівняння — радіальне переміщення контуру 
вільної пластини в результаті нагрівання; другий — радіальне пере-
міщення контуру вільної пластини силами тиску. 

Напруження (21 в довільній точці пластини є 

Р І Е І П ї 
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Коли дві плоскі поверхні фотополімерної пластини вільні від 
навантаження, то осьові напруження рівні нулю. 

Осьові деформації |2 | в довільній точці пластини є 

П а П /* '(! + /О ЄГ " О , ев » І) , С; = і . (О) 1 - Ц 

Наведені формули справедливі, якщо закріплення пластини до-
пускає при нагріванні осьове розширення контуру; У противному 
разі біля контуру виникає вузька кільцева зона трьохосьового нап-
руженого стану, в якому напруження 

@ і Р ( 
а , = ов = Оі ; х— , (4) 

1 - 2 / 1 

а відносні деформації 

ег ш е в = £ ^ = 0. (5) 

Інша частина пластини зберігає двохосьовий напружений стан. Ці 
формули застосовують як при нагріванні, так і при охолодженні 
фотополімерної пластини, якщо не змінюються умови закріплення. 
При охолодженні змінюється тільки знак напружень. 

У зв 'язку з неоднорідністю фотополімерної пластини (фотополі-
мер, підкладка, клей) розглянемо другу модель. Дві частини вільної 
пластини (кругла і кільцева) мають різні коефіцієнти лінійного роз-
ширення: /?„, — центральної частини пластини, відмінний від коефі-
цієнта лінійного розширення; р,к — кільцевої зовнішньої частини. 

При рівномірному нагріванні (або охолодженні) всієї пластини 
на і" С у ній виникає складний напружений стан. 
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Згідно з [2], питомий тиск на поверхні спр яж ен н я двох частин 
пластини 

„ - і Е ф щ - р , к ) { Ь г - С 2 ) . 
Я - , №і 

де С — радіус кола , концентричного до центрального круга радіуса. 
П р и > /3 іь сили тиску стискають центральну частину пластини 

і розтягають її зовнішню частину. При охолодженні розтягається її 
центральна частина і стискається внутр ішня к ільцева . 

Місцеві осьові н а п р у ж е н н я [2 ] в спряженні двох частин пластини 
мають значення 

± 0 , 5 г £ ( 1 + и) (р,ч - /},*). (7) 

Розглянемо третю модель — чисто силовий контакт . Зобразимо 
схему фотополімерної форми у вигляді круглої пластини радіусом Ь, 
товщиною Л. Н е х а й рельєф напису буде концентричне коло радіусом 
С, товщиною3 (див. рисунок) . Наявність рельєфу (кільцевого ребра) 
спричиняє в пластині реактивні моменти з додатним знаком і ра -
діальні стискуючі сили, розподілені по спряженому к ільцю. 
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Механічна схема навантаження фотополімерної пластини. 

Згідно з 12, с. 1 12 |, кут повороту спряженого перерізу пластини 
дорівнює 

2 С ( І - . « ) [ А І ' ) р т і ф 2 ) м ] с 



де ц — коефіцієнт Пуассона; С — радіус; р — загальне к ільцеве 
н а в а н т а ж е н н я , рівномірно розподілене по контуру; М — згинаючий 
момент . 

Коефіцієнти кутів повороту дані в таблицях [2 ]. 
Рад іальний згинаючий момент М г і тангенціальний згинаючий 

момент Мд в пластині визначаються рівняннями [2, с.8 1 

де циліндрична жорсткість пластини обчислюється за формулою 

г — змінна координата радіуса пластини; <р — кут між нормаллю до 
серединної поверхні пластини і центральною віссю. 
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