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С Т Р У К Т У Р Н О - Е Н Е Р Г Е Т И Ч Н А М О Д Е Л Ь 
В И Г О Т О В Л Е Н Н Я Я К І С Н И Х Ф Л Е К С О Г Р А Ф І Ч Н И Х 
Д Р У К А Р С Ь К И Х Ф О Р М 

Зображення на друкарській формі утворюється за допо-
могою фотоактинічного випромінювання, яке проходить через 
затяжну плівку та фотоформу. Випромінювання виконує функції 
носія енергії, причому коефіцієнт пропускання затяжної плівки та 
оптична щільність фотоформ впливають на інтенсивність ви-
промінювання, яке потрапляє на формний матеріал. Процес фо-
тополімеризації потребує певної кількості енергії з певним спек-
тральним складом та енегретичними параметрами. 

Процес копіювання є багатофакторним, і його кінцевий 
результат залежить від: характеристик формного матеріалу (ак-
тивності), спектральної характеристики й сили джерела фотоак-
тинічного випромінювання, відстані між джерелом оп-
ромінювання та формним матеріалом (енергії освітленості в пло-
щині приймального шару), оптичних характеристик затяжної 
плівки і фотоформи, якості притискування фотоформи до форм-
ного матеріалу. 

При виникненні та направленні УФ-випромінювання в 
копіювальному апараті протікають процеси фільтрації, погли-
нання, відбивання та заломлення актинічного проміння. 

При проходженні через затяжну плівку та фотоформу 
частина світлової енергії втрачається, а решта відбивається, за-
ломлюється, розсіюється та витрачається на зміну структури 
плівки [1 ,2 ] (див. рисунок). 

Якщо розглядати ідеальний процес експонування, то вид-
но, що світловий потік проходить через всі проміжні матеріали, 
не відбиваючись від них та не поглинаючись ними, і вся світлова 
енергія витрачається на процес фотополімеризації . 
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К = ЕСЙ. (1) 

Але, як видно з рисунка, світлова енергія, котра потрібна 
для процесу фотополімеризації у формному матеріалу, становить 

(2) 

де Е- енергія надсвітлювачів; Ет - термічна енергія; Ер -

енергія відбивання; Ех - енергія поглинання. 

Термічна енергія, в свого чергу, витрачається на 
нагрівання навколишнього середовища, на нагрівання та струк-
турні зміни (деструкцію) затяжної плівки, фотоформи і формного 
матеріалу: 

(3) 

де А Е - надлишкова енергія (нагрівання навколишнього сере-

довища); Ен - енергія, витрачена на нагрівнання всіх елементів 

системи; Еш - енергія, витрачена на зміни в усіх елементах сис-

теми. 
Енергія поглинання залежить від властивостей проміж-

них матеріалів, а саме: чим більший процент поглинання в ро-
бочій зоні спектра затяжної плівки та фотоформи, тим менший 
світловий потік досягає формного матеріалу: 

(4) 

де Е- - світлова енергія, поглинута затяжною плівкою; Ех -

світлова енергія, поглинута фотоформою. 
Коефіцієнт пропускання в зоні спектра 315 - 440 нм нової 

затяжної плівки становить майже 90%, тобто вона поглинає 10% 
світлового потоку, а фотоформ - від 34 до 75%. Якщо кількість 

Е а і , т о потрібна для проходження процесу фотополімеризації 

формного матеріалу, взяти за X , то можна визначити початкову 
величину енергії: 

(5) 
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де к 3 - кількість енергії, затриманої затяжною плівкою; к ^ 

кількість енергії, затриманої фотоформою. 

Структурно-енергетична модель копіювального процесу 

Якшо коефіцієнт пропускання фотоплівки вважати рів-

ним 60%, то Е а < = \ , 6 1 х . Якщо коефіцієнт пропускання затяж-

ної плівки дорівнює 90%, то Е а і = 1 , 8 6 х . Тобто для отримання 

якісних друкарських форм кількість світлової енергії повинна 
бути більша в 1,86 раза за необхідну. 

Формний матеріал з часом старіє, і його активність змен-

шується. Як показали досліди, за півтора року активність форм-

ного матеріалу зменшилася вдвічі. Тоді Е с н становитиме 3,72 

необхідної. 

Частково світловий ноток відбивається від формного ма-

теріалу. Тоді Е а < повинна дорівнювати не менш як 4,00 від не-
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обхідної для проходження процесу фотополімеризації формного 
матеріалу. 

Таким чином, структурно-енергетична модель обґрунто-
вує управління процесом копіювання для одержання якісних дру-
карських форм. 
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