
УДК 686.122.029 

С.Ф. Гавенко, Л.В. Рудник 

ОПТИМІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ СКЛЕЮВАННЯ 
КОРІНЦЯ КНИЖКОВОГО БЛОКА 

Сьогодні спосіб незшивного клейового скріплення (НКС) 
все ширше застосовується в сучасній технології виготовлення 
книжково-журнальної продукції. Великий асортимент устатку-
вання, поліграфічних матеріалів, зокрема клеїв і паперів, дозво-
ляє удосконалювати технологію НКС, що сприяє підвищенню 
довговічності виготовлюваної продукції і зменшенню її 
собівартості. Тому актуальними залишаються проблеми оп-
тимізації процесу склеювання книжкових блоків з використанням 
клеїв, що відрізняються своїми фізико-хімічними і фізико-
механічними характеристиками та механізмом взаємодії їх з 
різними структурами паперів. 
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Експериментальні дані свідчать, що формування клейо-
вого з'єднання в кожній точці склеювання складається з таких 
етапів: встановлення фізичного контакту з адгезивом; виникнен-
ня міжмолекулярних сил взаємодії між адгезивом і зв 'язуючим; 
підвищення когезійної міцності адгезиву (див. рисунок). 

Проведені дослідження показали, що ще не виявлені до 
кінця проблеми, які стосуються склеювання з використанням су-
часних полімерних композицій. У результаті аналізу системи 
клейового з'єднання відмічено, що існує багато факторів X, які 
впливають на роботу її в цілому. 

Наявність у технологічній групі випадково змінних фак-
торів обумовлює поведінку системи як стохастичну і визначає її 
причинно-наслідкові зв'язки (див. схему). 

Схема адгезійного з'єднання клейової композиції з корінцем 
книжкового блока за допомогою термоклеїв (а) 

і вододисперсійних клеїв (б): 
І - охоплення; II - взаємодія клею і паперу, ill - утворення 

міцного адгезійного з'єднання 

130 

клей 

корінець 
блока 

•клей 

шрінець 
блока 



Хм -параметри 
режимів моди-
фікації клеїв 

Процентне співвідно-
шення хімічного моди-
фікатора компонентів -
К о п т 
В'язкість - опт. 
Т сушіння - мін. 

\ 

Хс - параметри умов екс-
плуатації клейових 
з'єднань 

Зусилля вириву аркуша - макс., кількість 
подвійних перегинів - макс., 
зусилля розриву блока - макс., деформа-
ція - мін. 

Хм -параметри 
режимів моди-
фікації клеїв 

Процентне співвідно-
шення хімічного моди-
фікатора компонентів -
К о п т 
В'язкість - опт. 
Т сушіння - мін. \ у : А : _ 

Хм -параметри 
режимів моди-
фікації клеїв 

Процентне співвідно-
шення хімічного моди-
фікатора компонентів -
К о п т 
В'язкість - опт. 
Т сушіння - мін. \ Х к - конструктивні параме-

три 
Глибина проникнення клею, товщина 
клейової плівки, відносне видовження, 
еластичність, пористість паперу 

\ Х к - конструктивні параме-
три 

Глибина проникнення клею, товщина 
клейової плівки, відносне видовження, 
еластичність, пористість паперу 

Х р -параметри 
режимів фор-
мування кле-
йового 
з'єднання в 
корінці блока 

Ступінь турбулентності 
- макс. (за кпитерієм 
Ие) 
Концентрація хімічних 

добавок - К о п т -
Питомі втрати 

Х к - конструктивні параме-
три 

Глибина проникнення клею, товщина 
клейової плівки, відносне видовження, 
еластичність, пористість паперу 

Х р -параметри 
режимів фор-
мування кле-
йового 
з'єднання в 
корінці блока 

Ступінь турбулентності 
- макс. (за кпитерієм 
Ие) 
Концентрація хімічних 

добавок - К о п т -
Питомі втрати 

\ У А _ _ 

Х р -параметри 
режимів фор-
мування кле-
йового 
з'єднання в 
корінці блока 

Ступінь турбулентності 
- макс. (за кпитерієм 
Ие) 
Концентрація хімічних 

добавок - К о п т -
Питомі втрати \ Хд - параметри умов досліджень 

(контроль якості) 
Рівномірність нанесення клею, 
оптимальна товщина 

Х р -параметри 
режимів фор-
мування кле-
йового 
з'єднання в 
корінці блока 

Ступінь турбулентності 
- макс. (за кпитерієм 
Ие) 
Концентрація хімічних 

добавок - К о п т -
Питомі втрати \ \ У А \ У А 

Х с - співвідно-
шення між ком-
понентами кле-
йової композиції. 
Рецептура 

Утилізація відходів -
макс. 
Концентрація хіміч-
них добавок - К о п т -

Показники якості клейових з'єднань книжкових блоків Х с - співвідно-
шення між ком-
понентами кле-
йової композиції. 
Рецептура 

Утилізація відходів -
макс. 
Концентрація хіміч-
них добавок - К о п т -

Х с - співвідно-
шення між ком-
понентами кле-
йової композиції. 
Рецептура 

Утилізація відходів -
макс. 
Концентрація хіміч-
них добавок - К о п т - У і - Імовірні показники якості і надійності 

і А {імовірність руйнування клейових з'єднань при наван-
1 1 таженнях під час перегортання книжкового блока, час-
" ' тка браку) 
X А УР - Показники основного призначення 

(природа і марка клею) 
1 А Ус - структурні показники 
" ' (міцність з'єднань, пористість паперу і глибина проник-

нення клею в його структуру) 
Ут - технологічні показники 

(граничні напруження зсуву) 

У і - Імовірні показники якості і надійності 
і А {імовірність руйнування клейових з'єднань при наван-

1 1 таженнях під час перегортання книжкового блока, час-
" ' тка браку) 
X А УР - Показники основного призначення 

(природа і марка клею) 
1 А Ус - структурні показники 
" ' (міцність з'єднань, пористість паперу і глибина проник-

нення клею в його структуру) 
Ут - технологічні показники 

(граничні напруження зсуву) 

Х я - параметри якості складових 
компонентів клеїв 

У і - Імовірні показники якості і надійності 
і А {імовірність руйнування клейових з'єднань при наван-

1 1 таженнях під час перегортання книжкового блока, час-
" ' тка браку) 
X А УР - Показники основного призначення 

(природа і марка клею) 
1 А Ус - структурні показники 
" ' (міцність з'єднань, пористість паперу і глибина проник-

нення клею в його структуру) 
Ут - технологічні показники 

(граничні напруження зсуву) 

У і - Імовірні показники якості і надійності 
і А {імовірність руйнування клейових з'єднань при наван-

1 1 таженнях під час перегортання книжкового блока, час-
" ' тка браку) 
X А УР - Показники основного призначення 

(природа і марка клею) 
1 А Ус - структурні показники 
" ' (міцність з'єднань, пористість паперу і глибина проник-

нення клею в його структуру) 
Ут - технологічні показники 

(граничні напруження зсуву) 

Схема взаємозв'язку між основними підсистемами технології 
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Побудова оптимізанійної моделі системи клейового 
з 'єднання в книгах НКС базувалася на аналізі досліджуваних та 
емпіричних даних про відповідні значення виходів У. і У,, які 

задавались і вираховувались з використанням інформаційно-
пошукової системи, шо працює в діалоговому режимі. 

Інформаційна таблиця досліджень включала причинно-

наслідкові зв 'язки міцнісних характеристик системи, тобто пара-

метри оптимізації (виходи У, - зусилля розриву блока (Р, кН/м), 

Уг - зусилля вириву аркуша (Р) з вхідними параметрами - фак-

торами оптимізації Х ^ і ) — товщиною книжкового з ' єднання 

(мм), Хг(іг)- глибиною мікровиривів (мм) і Х3(і) - відстанню 

між мікровиривами (мкм) на корінці обробленого блока). 
Номер Хі, х2, Хз, Уі, Уг, 

Д О С Л І Д У t,MM h, мм І, мкм F, кН/м Р, Н/см 
1 2 0,8 16 1,82 12,1 
2 1,8 0,6 8 1,60 11,0 
3 1,5 0,4 4 1,43 9,8 
4 1,2 0,2 8 1,15 8,5 
5 1,0 0,8 2 1.0 7,5 

В результаті обробки даних отримано рівняння і ко-
ефіцієнти регресії И. 
У, = 0,59084Х] + 0,009944Х2 + 0,063352Х 3 + 0,408112 R = 0,99 
У2 = 2 ,6148Х| + 0,077606Х 2 + 0,616904Х : , + 5,040159 R = 0,98 

Дослідженню підлягали і книжкові блоки, обрізані глад-
ким лезом та оброблені фрезеруванням, виготовлені з друкарсь-
кого паперу № 2 й офсетного „Supra", плоша поверхні склеювання 
яких змінювалася від 10 до 82,5 см2 з врахуванням поздовжнього 
і поперечного напряму волокон у папері. Технологічний процес 
склеювання адекватно описують регресійні рівняння з ко-
ефіцієнтами регресії в межах R = 0,97+0,99. 

З отриманих результатів випливає, що глибина мікрови-
ривів у корінці блока, яка змінювалась від 0,2 до 0,8 мм, і від-
стань між ними в межах 2 - 16 мм при певних видах обробки ко-
рінців блоків, виготовлених з друкарського паперу № 2 й офсет-
ного „Supra", при досліджуваних клейових системах забезпечу-
ють оптимальну міцність незшивного клейового скріплення, фік-
суючи зусилля вириву аркуша з книжкового блока на тестері „Зі-
глох" у межах від 7,5 до 12,1 П/см. 

Стаття надійшла до редколегії 28.01.2000 


