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Ацетосукдинат целюлози (АСЦ) застосовується як основна 
полімерна складова фотополімеризуючої композиції (ФПК) , шо 
використовується при виготовленні фотополімерних друкарських 
форм [1, 2]. 

У цій роботі ми досліджували потрійні системи, які включають 
полімер (АСЦ), розчинник (ацетон) і нерозчинник. Мета дослі-
дження — визначити вплив добавки нерозчинника на розчинність 
АСЦ в ацетоні та деякі властивості одержаних розчинів. 

Для дослідження використовували АСЦ з вмістом ацетильних 
груп — 24,5% і сукцпнильних груп — 20,5%. 

Вплив добавки нерозчинника визначали шляхом вимірювання 
числа осадження при титруванні 1%-ного розчину АСЦ в ацетоні. 
Вимірювання проводили методом турбідиметричного титрування 
на нефелометрі — абсорбціометрі ЛМФ-69 [5] (рис. 1). 

Число осадження для концентрованих розчинів знаходили за 
допомогою ЛМФ-69, а також на рефрактометрі ИРФ-22. Глибину 
осадження визначали зважуванням відфугованого на центрифузі 
осаду АСЦ, осадженого з розчину більшим надлишком нероз-
чинника. 

В'язкість розведених розчинів АСЦ при співвідношенні розчин-
ника та нерозчинника близько порога осадження визначали моди-
фікованим віскозиметром Убелоде з висячим рівнем. Розмір 
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клубків молекул розраховували виходячи з характеристичної в'яз-
кості. Діаграми стану трикомпонентних систем АСЦ—ацетон— 
нерозчинник будували за результатами вимірювання чисел оса-
дження. 

Пг 

Рис. 1. Г р а ф і к турбіди-
метричного т и т р у в а н н я 
1%-ного розчину А С Ц 

в ацетоні . 
/ - - хлороформом; 2 — діети-
ловим ефіром; 3 — чотири-
хлористим вуглецем; 1а, 2а, 
За — відповідні калібруваль-
ні криві титрування ацетону. 

Для обліку повноти осадження полімеру різними нерозчинни-
ками необхідно ввести параметр глибина осадження <р, який 
визначається за формулою 

( п 

де Рос — вага АСЦ, осадженого з розчину надлишком нерозчин-
ника; Р — початкова вага АСЦ у розчині. Ці дані наведені 
в таблиці. 
Залежність властивостей розчину АСЦ в ацетоні від типу нерозчинника 

1 Іерозчинник 
ё * ЧО ц 
5 з и о 
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о ш ; а: а: ! Ч о г 
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Б е н з о л 0,09 0,776 0,85 0,50 1,076 0,600 0,83 6,54 
Хлористий 
метилен 1,55 1,300 2,04 0,58 2,600 2,068 0,69 6,24 
Хлороформ 1,15 0,434 0.54 0,86 0,650 0,251 0,66 6 ,15 
Чотирихло-
ристий вуг-
лець 0,08 0,410 0,39 1,00 0,617 0,206 0,64 6,08 
Метиловий 
спирт 1,69 2,700 6,62 0,63 3,650 15,079 0,73 6,36 
Етиловий 
спирт 1,70 1,600 2,73 0,21 3,800 10,476 1,09 7,56 
« - Б у т и л о в и й 
спирт 1,66 1,100 1,20 1,00 2,000 0,900 1,06 7,19 
Д і е т и л о в и й 
ефір 1,15 0,434 0,41 0,83 0,800 0,440 0,83 6,54 
Е т и л а ц е т а т 1,81 3,000 3,06 0,25 6,100 12,400 0,68 6,173 
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Очевидно, більш різноманітною технологічною характеристикою 
осаджуючої властивості є величина, яку ми визначили як зведений 
об'єм нерозчинника, який пішов на повне осадження полімеру, 
віднесений до вихідного об'єму досліджуваного розчину 

А Л ; В
 К т а * ~ К , ( 2 ) 

де Ктах. — максимальний об'єм нерозчинника, тобто така його 
кількість, при додаванні якої в розчині досягається максимальне 
осадження АСЦ у даних умовах. 

Р и с . 2. З а л е ж н і с т ь пи-
т о м о ї в ' я з к о с т і А С Ц в су-

м і ш а х А з : 

1 — хлористим метиленом 
(46:44 за об'ємом); 2 — хло-
роформом (72 : 28); З — «-бу-
тиловим спиртом (50 : 50); 
4—діетиловим ефіром (72:28); 
5—метиловим спиртом (29:71); 
6 — бензолом (59:41); 7 — 
чотирихлористим вуглецем 
(73:27); 8 — етиловим спир-
том (41:59); 9 — етилацета-

том (27 : 73). 

0,1 0,2 0,3 0,4- 0,5 0,6 Се/Ю0мл 

Як видно з таблиці, наведений об'єм нерозчинника перебуває 
у повній відповідності з числом осадження та полярністю дослі-
джуваних розчинів. 

При обробці експериментальних даних за методом найменших 
квадратів (рис. 2) характеристичні в'язкості знайдені з умови (6) 

'іпиш 
с 

7ізв = / ( с ) . ( 3 ) 

У зв'язку з тим, що визначення характеристичної в'язкості прово-
дилось близько порога осадження, який у першому наближенні 
характеризує 0-стан системи, стало можливим оцінити середньо-
квадратичну відстань між кінцями ланцюга АСЦ. Визначення 
проводили з виразу 

Ф ( Д 2 , 1 
І ' Ч и М 

( 4 ) 

де [г)]е —характеристична в'язкість; Ф — константа Флорі, яка 
дорівнює для 8-стану 2,84 -1021; М — молекулярна вага АСЦ 
( М = с о п з І ) . 
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Враховуючи, що досліджувався один і той же полімер, його 
молекулярна вага при розрахунках приймалась за одиницю. Таким 
чином, (/і2)2 —відносна величина. Це дає змогу порівняти дію 
нерозчинників. 

З даних таблиці видно, що найбільш пухка структура спосте-
рігається у спиртів, у яких {№)•> найбільша, як і значення [г̂ ]©, 
що характеризує міжмолекулярне тертя. Найкращі властивості 
мають розчини А С Ц з додаванням етилового чи н-бутилового 
спиртів. 

Рис. 3. Рефрактометричні криві титрування ацетонових 
розчинів А С Ц н-бутиловим спиртом. 

0 — калібрувальна крива ацетон — м-бутиловий спирт: / — 1 % - н и й 
розчин АСЦ в ацетоні за об'ємом; / / —2,5%, III — 5%; IV — 

7,5%; V — 9,9%; VI - 13%; VII - 16,5%. 

Досліджували також залежність в'язкості розведених розчинів 
АСЦ від концентрації (рис. 2). Дані показують, що темп зміни 
в'язкості для полярних розчинників вищий і досягає найбільшого 
значення для етилового спирту. 

Як відомо [9], у розведених розчинах в'язкість більша в «доб-
рих» розчинниках (які мають більшу термодинамічну спорідне-
ність), ніж у «поганих» розчинниках. У концентрованих розчинах 
спостерігається зворотна залежність. Тому кращі показники мають 
спирти. 

Враховуючи наведені дані, можна зробити висновок, що най-
більш придатними нерозчинниками для системи АСЦ—ацетон є 
етиловий та бутиловий спирти. Тому діаграми стану ми будували 
тільки для цих нерозчинників. 

Діаграма стану трикомпонентної с и с т е м и — ц е рівносторонній 
трикутник, вершини якого відповідають 100%-ному вмісту компо-
нентів: П (полімер), Р (розчинник), О (нерозчинник). Залежності 
зміни показника заломлення від об'єму долитого нерозчинника при 
різних концентраціях вихідних розчинів показані на рис. 3. 
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Одержані дані використані при побудові трикутника Гіббса 
(рис. 4). Як видно з діаграм, область взаємного змішування біль-
ше у суміші з етиловим спиртом, що дає ширші технологічні 
можливості при використанні його як компонента леткої частини 
під час приготування розчинів АСЦ. 

Діаграми дають змогу говорити про поведінку потрійної систе-
ми у процесі технологічної переробки [5]. 

Отже, для поліпшення якості розчину можна запропонувати 
етиловий спирт як третій компонент для системи АСЦ—ацетон. 
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A S T U D Y O F S O L U B I L I T Y O F T H E C E L L U L O S E A C E T S U C C 1 N A T E 
U S E D A S A B A S E O F P H O T O P O L Y M E R I C P R I N T I N G F O R M S 

S u m m a r y 

In th is w o r k he t h r e e - c o m p o n e n t s y s t e m s c e l l u l o s e - a c e t s u c c i n a l e ( C A S ) - a c e t o n e -
d i lucut h a v e b e e n s tud ied . The q u a n t i t a t i v e d e t e r m i n a t i o n of the d i f f erent s o l v e n t s in-
f l u e n c e o n the C A S s o l u b i l i t y h a s b e e n m a d e . The s y s t e m a c e t o n e - e t h a n o l h a s b e e n 
f o u n d to be o p t i m a l a n d r e c o m m e n d e d for the i n d u s t r i a l use . 
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