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Фотохімічний спосіб одержання рельєфних зображень широко 
застосовується у поліграфічній, радіоелектронній та інших галу-
зях промисловості [2, 4] . 

Ми поставили собі за мету дослідити характер фотополімери-
зації в світлочутливому матеріалі на основі сополімеру метакри-
лової кислоти з метилметакрилатом (МАК.-ММА), щоб з 'ясувати 
роль полімерної основи шару в процессах формування елементів 
зображення. 

Як відомо, полімеризація індивідуальних, бі- і поліфункціо-
нальних олігомерів або їх сумішей призводить до утворення про-
сторових важкорозчинних полімерів [ і ] . Наявність у реакційній 
масі лінійного полімеру може проявляти активне або пасивне 
відношення до полімеризаційного процесу залежно від його хі-
мічної природи і відповідно тією чи іншою мірою впливати як на 
характер та ефективність перебігу процесу, так і на властивості 
продуктів реакції. 

Д л я дослідження використовували композиції, виготовлені на 
основі лінійного сополімеру метакрилової кислоти з метилметакри-
латом, фотоініціатору і здатних до полімеризації мономерів або 
олігомерів: метакрилова кислота (МАК), бутилметакрилат (БМА) , 
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метилметакрилат (ММА), триетиленглікольдиметакрилат (ТГМ-
3), триетиленглікольдиакрилат (ТЕГДА) , диметакрилатбістриети-
ленглікольфталат (МГФ-9) тощо. Сополімер одержували шляхом 
лакової сополімеризації мономерів і очищали переосадженням. 
Мономери і олігомери очищали на хроматографічній колонці з 
наступною вакуумною розгонкою, а фотоініціатор — перекриста-
лізацією з гексану. З виготовлених композицій формували плівки 
методом вільного поливу на лавсановій основі. Висушені до по-
стійної маси світлочутливі плівки відокремлювали від основи й 
опромінювали під лампами ЛУФ-80 в ідентичних умовах. Ефек-

Рис. 1. Залежність відносної витрати 
подвійного зв 'язку від часу експону-

вання: 
1 — М А К : 2 — Т Е Г Д А ; З — ТГМ-3; 4 — 

Б М А ; 5 — М М А . 

Рис. 2. Залежність величини гель-
фракці ї від вмісту полімеризаційного 

компоненту: 
І — Т Е Г Д А ; 2 — ТГМ-3 ; З — М Г Ф - 9 М ; 

4 — М А К , Б М А . М М А . 

тивність фотополімеризації оцінювали за гелеутворенням і витра-
тою подвійного зв 'язку [3, 5]. Із рис. 1 видно, що процес поліме-
ризації акрилових мономерів і олігомерів досить активний. В 14-
спектрах опромінених плівок також спостерігається значне зни-
ження інтенсивності смуги поглинання подвійного зв 'язку при 
1630 см-1 . 

Однак проведені визначення величин гель-фракцій вказують 
на те, що під дією світла нерозчинні продукти фотополімеризації 
утворюються тільки в полімер-олігомерних системах, де гелеутво-
рення зростає зі збільшенням концентрації олігомеру в світлочут-
ливій композиції (рис. 2). Додаткове збільшення концентрації 
мономерів у світлочутливих плівках на основі полімер-мономер-
них систем і часу експонування їх не призводить, однак, до утво-
рення гель-фракції. 

Оскільки утворення гель-фракції зумовлене процесами просто-
рової зшивки розгалужених полімерних ланцюгів, то відсутність 
нерозчинного продукту при експонуванні полімер-мономерних си-
стем свідчить про малу імовірність прививки мономерів до полі-
мерної основи світлочутливого шару. 
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Таким чином, утворення нерозчинних продуктів при дії світла 
на досліджувані полімер-олігомерні системи зумовлюється три-
мірною полімеризацією олігомерів, а сополімер МАК-ММА не 
проявляє активності у фотополімеризаційних процесах формуван-
ня елементів зображення і є лише плівкоутворювачем. 
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I M P O R T A N C E OF POLYMER BASE O F P H O T O S E N S I T I V E LAYER 
IN FORMATION O F IMAGE E L E M E N T S 

S u m m a r y 

The inf luence of the n a t u r e and concentra t ion of monomers and o lygomers 
in photosensi t ive composi t ions and of the t ime of exposure on the va lue of gel-
pract ion, genera ted in i r ra t ia ted layers, is studied. It is s ta ted tha t if monomers 
and o lygomers are of essent ia l photo-chemical activity, format ion of the insoluble 
products is observed only in the photosensi t ive layers with mul t i func t iona l unsa-
tu r a t ed compounds (o lygomers ) . Authors had d r a w n the conclusion that the 
fo rmat ion of image e lements in s tudied photosensi t ive sys t ems is due to spat ia l 
polymerizat ion of o lygomers ; methacryl ic acid copolymer and methy lmethacry la te 
a re f o a m i n g agen t s . 
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