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Е Л Е К Т Р О Х І М І Ч Н Е Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я 
Р О З Ч И Н Е Н Н Я М І К Р О Ц И Н К У В А З О Т Н І Й К И С Л О Т І 

Електрохімічна поведінка мікроцинку в азотній кислоті вивче-
на недостатньо [4, 5] для регулювання процесом одержання ме-
талевих друкарських форм однопроцесним способом травлення, 
тому ми знімали катодні та анодні поляризаційні криві, а також 
вимірювали стаціонарні потенціали мікроцинку в НЫ0 3 різної 
концентрації. 

Дослідження проводили на дискових мікроцинкових електро-
дах з робочою поверхнею 0,075 см2, впресованих у тефлонові 
муфти, у деаерованих водних розчинах кислоти при їх постійному 
перемішуванні магнітною мішалкою. 
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Потенціали вимірювали при допомозі насиченого хлорсрібного 
електрода і переводили відносно водневого. Середні значення ста-
ціонарних потенціалів одержано на основі п'яти-шести вимірю-
вань. Поляризаційні криві знімали зі швидкістю розгортки 
10 мВ-с- 1 . 

Вивчення впливу концентрації азотної кислоти на стаціонар-
ний потенціал (ф) мікроцинкового електрода показало, що збіль-
шення концентрації кислоти від 0,2 до 2 М призводить до зміщен-
ня ф-потенціалу до додатних значень. Дальші зміни концентрації 
азотної кислоти від 2,2 до 3,5 М практично не впливають на зна-
чення потенціалу (рис. 1). 

Підвищення температури в границях 25—40° С зміщає ф-по-
тенціал у від'ємну сторону. Такий вплив рН розчину і температу-
ри на електродний потенціал можна пов'язати зі зміною механіз-
му розчинення мікроцинку при різних концентраціях і темпера-
турах азотної кислоти. 

Під час розчинення металу в кислих розчинах відбуваються 
паралельно дві реакції: реакція переходу іонів цинку з металевої 
решітки у розчин і реакція розряду іонів гідроксонія на металі 
з виділенням молекулярного водню 

г п — 2 е ^ г п 2 + ( і ) 

2 Н з 0 + + 2 " е - > 2 Н 2 0 + Н 2
/ . ( 2 ) 

В азотній кислоті, крім цих реакцій, ще проходять реакції від-
новлення -МО;Г, які супроводжуються приєднанням 2—8 електро-
нів, наприклад: 

N 0 - + 9 Н + + Ш 3 + З Н 2 0 , ( 3 ) 

N 0 " + 8 Н + + 6 е - > 2 Ж ) + 4 Н 2 0 . ( 4 ) 

Відомо [2], що збільшення співвідношення Н И О з : Ме призво-
дить, з одного боку, до зменшення кількості водню, який виділя-
ється при розчиненні металів в азотній кислоті (1), з другого, до 
підвищення кількості продуктів відновлення N 0 ^ - г р у п и . 

Із наведених експериментальних даних можна припустити, що 
при підвищенні концентрації азотної кислоти реакції (3), (4) 
мають більший вплив на зміщення стаціонарного потенціалу до-
сліджуваного електроду, ніж реакція (2). Таке припущення під-
тверджується й тим, що зменшення концентрації кислоти сповіль-
нює процес зміщення стаціонарного потенціалу в катодну сторону 
(рис. 2) . 

Підвищення температури майже не впливає на період встанов-
лення постійних значень стаціонарних потенціалів. 

На катодних поляризаційних кривих для 0,2—1,0 М розчинів 
кислот (рис. 3) можна виділити два граничних струми, а при 
більш високих концентраціях кислоти — лише один. При цьому 
граничний струм при потенціалах 1,4—1,7 В зменшується з під-
вищенням температури та концентрації кислоти (у досліджува-
ному інтервалі концентрацій). 
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Рис. 1. Залежність стаціонарного по-
тенціалу мікроцинкового електрода 

від: 
7 — концентраці ї азотної кислоти ( < = 
= 2 5 + 0 , 1 ° С); 2 — температури, 

(Сі̂ НСХ, = 1 ' 0 5 м>-

Крім цього, катодний процес утруднюється в умовах понижен-
ня граничного струму. Отже, на мікроцинковому катоді в азот-
ній кислоті малих концентрацій при потенціалах першого гранич-
ного струму відбувається реакція відновлення І\ЮГ-груп. Збіль-
шення катодної поляризації сприяє розряду іонів водню. У тих 
умовах частка даної реакції у загальному катодному процесі зро-
стає з пониженням концентрації кислоти й температури. 

Слід також відзначити, що 
область пасивного стану мікро-
цинку при анодній поляризації 

°'68 г / збільшується з підвищенням кон-
0671 / центрації кислоти (рис. 3). 
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Рис. 2. Залежність стаціонарного по-
т е н ц і а л у мікроцинкового електрода 
від часу при концентраціях кисло-

ти, М: 
7 — 0,50; 2 — 0,93; З — 2,60; 4 — 3,03; 

(ї = 25±0,1° С). 

Рис. 3. Поляризаційні криві мікро-
цинкового електрода в азотній 

кислоті концентрацій, М: 
1 — 0,50; 2 — 0.93; З — 1,80; 4 — 

2,60; 5 — 3,50 « = 25±0,1° С) 

Таким чином, умови процесу розчинення мікроцинку в азотній 
кислоті мають великий вплив на механізм розчинення, електро-
хімічні характеристики металу, які в свою чергу призводять до 
зміни заряду поверхні металу [1]. Одночасно цей заряд зумовлює 
адсорбційні властивості металу відносно захисних компонентів 
травильного розчину, що й визначає поведінку мікроцинку в тех-
нологічних умовах і забезпечує відповідну якість кліше. Тому 
при зміні технологічного режиму травлення важливо враховувати 
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електрохімічні властивості мікродинку в заданих умовах і на 
основі цього при необхідності коректувати склад захисних до-
бавок. 
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E L E C T R O C H E M I C A L RESEARCH O F D I S S O L V I N G 
O F MICROZ1NC IN NITRIC ACID 

S u m m a r y 

Electrochemical behaviour of zinc alloy in solut ions of nitr ic acid of diffe-
rent concentra t ion and t empera tu re is s tudied. 

Authors concluded that the condi t ions of d issolving of microzink inf luence 
in the mechanism of dissolving and its electrochemical character is t ics . 
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