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В П Л И В Н Е Р І В Н О М І Р Н О С Т І Т Е М П Е Р А Т У Р И 
Ф О Р М Н О Г О Ц И Л І Н Д Р А Г Л И Б О К О Г О Д Р У К У 
Н А Г Р А Д А Ц І Й Н У К Р И В У В І Д Б И Т К А 

Щ е донедавна друкарськ і форми виготовляли ручними та ме-
хан і зованими способами без автоматично запрограмованого тех-
нологічного циклу, що призводило до природного вирівнювання 
температур уздовж поверхні циліндра під час технологічної опе-
раці ї чи вистоювання після неї. О т ж е , у л ітератур і відсутня ін-
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формац ія щодо впливу розподілу температур на якість в ідбитка 
[1, 2]. 

В п р о в а д ж е н н я потоково-автоматизованих ліній для виготов-
лення великоформатних циліндрів в и м а г а є стандартизац і ї трива-
лості технологічних операцій. Таке м о ж л и в е за умови нормалі -
заці ї усіх технологічних параметр ів . Одним з в а ж л и в и х техноло-
гічних факторів , що значно впливає на градаційну криву відбит-
ка, є т е м п е р а т у р а поверхні формного циліндра . Р і зниця мас 
у з д о в ж твірної циліндра призводить до зменшеної торцевої теп-
ловіддачі порівняно з його середньою частиною. Ц е створює тем-
пературний перепад, величина якого зумовлюється розмірами та 
масою циліндра . 

Мета нашої роботи — кількісна оцінка впливу нерівномірності 
температури поверхні формного циліндра на градаційну криву 
в ідбитка . 

Методика експерименту. У поліграфічній практиці не засто-
совуються прилади для експрес-контролю температури циліндра 
під час виготовлення друкарсько ї форми, що пов ' я зано з труд-
нощами прн розробці датчиків температури в д іапазоні 1 0 . . . 
50°С. Терморезистори мають низьку чутливість, схеми з термо-
д і о д а м и та термотр іодамн з а н а д т о інерційні [3 ] , точкові термо-
пари мають нерегулярну форму поверхні, що призводить до низь-
кого рівня в ідтворення результат ів досл іджень . 

У КФ В Н Д І поліграфі ї створений з р а з о к приладу для вимі-
рювання температури поверхні циліндра , де використовується 
д а т ч и к із пластинчастої термопари мідь—константан , яка крі-
питься до кал ібровано ї пружини, що забезпечує р івномірне при-
тискування та надійний контакт з поверхнею циліндра . Досл ід -
ним шляхом знайдено оптимальну площину контакту . П р и л а д 
має безпосередній відлік. Точність вимірювання ± 1 ° С , трива-
лість — 10 с. Зовн ішня температура , розігрів термопари елек-
тричним струмом і д о в ж и н а проводів виносного датчика компен-
суються спеціальною схемою. Вимірювання температури у кож-
ному досліді проводили на трьох д і л я н к а х циліндра : всередині 
та в 130 мм від обох торців у з д о в ж твірної . 

Д л я досл іджень використовували циліндри двох типорозмі-
рів. Пробні в ідбитки д р у к у в а л и на машинах «Ротоматік-1000» 
та «ТЕП-6» за допомогою толуольної чорної ф а р б и 1314-01 на 
папері глибокого другу № 1, ГОСТ 9178—70. Усі технологічні опе-
раці ї виконували з д о д е р ж а н н я м технологічних інструкцій [2 ] . 

Як оригінал використовували д іапозитив контрольної растро-
вої півтонової 10-ділянкової шкали . 

Оптичну густину д іапозитивів та відбитків вимірювали ден-
ситометром «Макбет» з точністю 0,01, а висоту вимивного рельє-
фу копії — оптиметром фірми « К а р л Цейсс» з точністю ± 1 мкм. 

Обговорення результат ів . Після зак інчення процесу поліруван-
ня з а в ж д и існує значна р ізниця температур у з д о в ж твірної ци-
л індра , що зумовлюється різним часом полірування кожної його 
частини. О х о л о д ж е н н я циліндра найчаст іше в ідбувається всере-
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дині швидше (рис. 1, криві 1, 2), але іноді буває й інша з а л е ж -
ність (рис. 1, криві 2, 3). Тривал ість вирівнювання температур 
з а л е ж и т ь від маси та розмір ів циліндра . 

Д о с л і д ж е н н я м и виявлено, що, н е з в а ж а ю ч и на достатню три-
валість процесів очищення, змивання та переведення пігментних 
копій, проявлення найчаст іше починається з деякою різницею 

води зростає та знижується швидше від температури циліндра , 
кра ї якого охолоджуються повільніше за середину (рис. 2) . Кі-
нетика цього процесу зумовлюється розм ірами та масою цилін-
дра . З а л е ж н о від початкового перепаду температур наприкінці 
проявлення його величина м о ж е становити 1 . . . 4°С. Н а я в н і с т ь 
температурних перепадів під час проявлення великоформатних 
циліндрів призводить до зб ільшення тривалост і цієї операці ї : 
тоді як середина циліндра має нормальні градаційні властивості 
(рис. З, крива І ) , кра ї необхідно ще о х о л о д ж у в а т и (криві 2, 3). 

Д о с л і д ж е н н я м и градаційної передачі при наявності темпера -
турних перепадів виявлено, що по к р а я х з о б р а ж е н н я в т р а ч а є 
1—2 поля у світах контрольної шкали , а інтервал в ідтворених 
оптичних густин звужується . Н а п р и к л а д , інтервал у середині ци-
л індра (рис. З, крива 1) становить 1,49, перше поле має густину 
0,20, останнє — 1,69. Якщо перепад досягає 3°С (рис. З, крива 3 ) , 
то перші два поля не розр ізняються й мають оптичну густину 
0,35, а загальний інтервал знижується до 1,3. 
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П е р е п а д температур існує після проявлення у природних умо-
вах досить тривалий час, що потребує застосування спеціальних 
засобів д л я вирівнювання температур у з д о в ж твірної цил індра 
під час проявлення . 

Н е з в а ж а ю ч и на значну різницю м і ж т е м п е р а т у р а м и під час 
проявлення та після його зак інчення, г р а д а ц і й н а крива пігмент-
ної копії з а л и ш а є т ь с я м а й ж е незмінною у м е ж а х висот вимив-
ного рельєфу ± 2 мкм у високих світах та ± 1 мкм — у т інях. 

/ — водя; 2 — середини; 3 — краю. 

Існування температурних перепадів під час проявлення впливає 
т а к о ж на однорідність з о б р а ж е н н я в з д о в ж твірної циліндра . 
В т р а т а однорідності може призвести до необхідності переробити 
форму. Ц е пов 'язане з тим, що створюються різні умови для 
формування дифузійних властивостей копії. Висота вимивного 
рельєфу з а л и ш а є т ь с я м а й ж е постійною, а ступінь зшивання мак-
ромолекул ж е л а т и н у змінюється за встановленою вище законо-
мірністю, що х а р а к т е р и з у є й час проникнення хлориду з а л і з а 
крізь копіювальний шар до поверхні м е т а л у форми. 

Д е я к і дослідники це явище пов 'язують виключно з різними 
у м о в а м и сушіння копії [4 ] : швидкість сушіння циліндра по к р а я х 
вища, н іж у середній частині. М о ж н а припустити, що швидкість 
висихання т а к о ж впливає на ступінь зшивання желатину , а це, 
в свою чергу, визначає швидкість проникнення хлориду з а л і з а 
та відповідно глибину т р а в л е н н я комірок форми. Таке припу-
щення підтвердилося даними про дифуз ійну здатність копії [5] 
та нашими досл ідженнями. 

Таким чином, великоформатна потоково-автоматизована лінія 
з встановленим тактом роботи спроможна забезпечити високо-
якісні результати при виготовленні форм лише за умови, що 
температурні перепади в з д о в ж твірної циліндра становитимуть 
не б ільше ± 5 ° С після полірування та ± 1°С після переведення 
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копії та її проявлення. Тому торцеві д ілянки формних циліндрів 
повинні додатково охолоджуватися або треба вживати хімічні 
способи проявлення копії . 

Тривал ість проявлення встановлюється за умовами закінчення 
цієї операці ї по к р а я х циліндра , що призводить до деякого збіль-
шення часу проявлення . 

Рис. 3. Градаційні криві відбитку при різних 
перепадах температур: 

1—3 — відповідно 0; 2; 3°С. 

Щ о д о температурних вимірів під час роботи потоково-авто-
матизованої лінії , то вони повинні проводитися безконтактно і 
мати запізнення на порядок нижчий, н іж тривал ість відповідної 
технологічної операці ї . 
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GRAVURE ROLL T E M P E R A T U R E EFFECT 
ON COPY TONE VALUES R E P R O D U C T I O N CURVE 

S u m m а г у 

The main reason for g ravure roll t empera tu re f luc tua t ions due to pol ishing, 
t r a n s f e r r i n g and development of carbon t issue is inves t iga ted . Said f luc tua t ions 
effect on the tone va lues reproduct ion curve is shown. 


