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У технологічній схемі виготовлення книжкової продукції бро-
шурувально-палітурні процеси займають багато часу. Аналіз по-
казує, що від 50 до 80% цього часу припадає на операції сушіння 
або вистою напівфабрикат ів [1] . Одною з таких операцій є вида-
чо 



лення вологи з клею, що наноситься при заклеюванні зшитого 
книжкового блока . 

Тривал ість процесу сушіння клейового ш а р у при використанні 
різних способів підведення тепла становить до ЗО хв, що д у ж е 
утруднює процес виготовлення книжки, в и м а г а є створення сушиль-
них пристроїв, які з а й м а ю т ь великі виробничі площі. 

Н а кафедр і автоматизац і ї і механізаці ї поліграфічного вироб-
ництва Укра їнського поліграфічного інституту ім. Ів. Федорова 
проведені експериментальні досл ідження процесу інтенсифіка-
ції сушіння корінців книжкових блоків за допомогою д ж е р е л 
інфрачервоного випромінювання для вибору р е ж и м у процесу, 
який забезпечував би якісне сушіння та зменшення тривалост і 
процесу. 

Проведені експериментальні досл ідження показали , що засто-
сування інфрачервоного (14) нагр івання д а є змогу значно скоро-
тити тривал ість сушіння, поліпшити якість продукці ї , спростити 
конструкцію установки, а т а к о ж створити умови для механізац і ї 
й автоматизац і ї виробництва . 

Високотемпературні д ж е р е л а випромінювання та висока гус-
тина опромінення забезпечують т а к о ж проникнення променів у 
середину матер іалу . Променева енергія переходить у теплову, 
причому явище тепло- і масообміну розвивається і поза матер іа -
лом — в робочій камер і с у ш а р к и і всередині м а т е р і а л у [2] . 

З огляду на різні оптичні властивості матер і ал ів необхідно 
вибирати д ж е р е л а з р ізними спектральними х ар актер и сти кам и . 
Д л я сушіння книжкових блоків, з аклеєних полів ін ілацетатною 
емульсією, рекомендується використовувати д ілянку спектра з дов-
ж и н о ю хвиль 1,2. . . 1,6 мкм при температур і д ж е р е л а випроміню-
вання порядку 2400 . . . 2700 К [3] . Н а цій д ілянці спектра палі-
турним м а т е р і а л а м властиве невелике в ідбивання при наявності 
б ільш-менш значного проникнення. Проникнення визначається 
глибиною до к ількох міліметрів . 

Таким чином, обгрунтований вибір типу генератора випромі-
нювання і р е ж и м у опромінення забезпечує проникнення ІЧ-про-
менів у глибину матер іалу , а це інтенсифікує процеси тепло- і ма-
сообміну. 

Порівнюючи характеристики різних генераторів ІЧ-нагріву, які 
випускаються нашою промисловістю, з 'ясовуємо, що для сушіння 
корінців книжкових блоків, заклеєних полів ін ілацетатною емуль-
сією, найбільш придатним є генератор КІ-220—1000. Стабільність 
електричного та світлового потоків, великий енергетичний к. к. д., 
компактність , великий строк служби , малоінерційність , простота 
п ідключення — це ті переваги, які має генератор КІ-220—1000 [4] . 

Тривал ість терморад іац ійного сушіння ІЧ-генераторами визна-
чається такими ф а к т о р а м и : товщиною клейового шару , нанесеного 
на корінець; густиною теплового потоку; часом опромінення. 

Товщина клейового ш а р у з а л е ж и т ь від різних фактор ів і д л я 
неоднакових книжкових блоків є різною. З м е н ш у в а т и товщину 
клейового ш а р у неможливо , тому що це призведе до погіршення 
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якості висушеного книжкового блока . Тому зменшувати т р и в а л і с т ь 
сушіння за рахунок товщини клейової плівки нераціонально . 

Густина теплового потоку генератора ІЧ-випромішовання за-
л е ж и т ь від відстані між генератором і корінцем книжкового бло-
ка, напруги, що підводиться до генератора , конвективних потоків, 
які омивають корінець, коефіцієнта опромінення, тобто частки 
потоків тепла , які потрапляють від генератора на корінець. 

Н а експериментальній уста-
новці проводились досл ідження 
полів енергетичної освітленості 
генераторів К1 -220-1000. Визна-
чені з алежност і температури на 
поверхні м а т е р і а л у від відстані 
м і ж генератором і матер і алом 
(рис. 1), з алежност і температури 

Рис. 1. Залежність температури мате-
ріалу від відстані до генератора: 

1 , 2 — р а д і а ц і й н о - к о н в е к т и в н е н а г р і в а н н я 
в і д п о в і д н о при £7 = 190 В та 11 = 220 В; 3, 4 — 
чисто р а д і а ц і й н е н а г р і в а н н я в ідповіді : ' при 

(7-190 В та и=220 В. 

від тривалост і сушіння при чисто рад іац ійному та радіаційно-кон-
вективному нагріванні при різних напругах живлення генератора 
(рис. 2 ) . 

Анал і з результат ів досл іджень показав , що при безперервному 
опроміненні м а т е р і а л у т е м п е р а т у р а йогс поверхні зростає д у ж е 
швидко, що недопустимо за технологією. Д л я зменшення темпе-
ратури поверхні матер і алу потрібно зб ільшити в ідстань м і ж гене-
ратором і об 'єктом нагр івання . Ц е зб ільшує габарити сушарки , 
зменшує ступінь використання променевого потоку через його ве-
лике розс іювання , зб ільшує витрати електроенергі ї . При безпе-
рервному опроміненні швидко з ' являється клейова плівка , яка 
п е р е ш к о д ж а є виходу вологи в атмосферу. Вся волога не встигає 
увійти в товщу блока , з а л и ш а є т ь с я під плівкою і при операці ї 
обтискання виходить назовні , що призводить до браку . 

Враховуючи виявлені особливості ІЧ-нагріву , застосований 
переривчастий р е ж и м опромінення, який полягає в тому, що ко-
рінець опромінюється протягом достатньо короткого інтервалу 
часу, коли його т е м п е р а т у р а зростає , а потім потрапляє за межі 
зони опромінення, де охолоджується потоком повітря, і його тем-
пература знижується . Це д а л о змогу б ільш рац іонально викорис-
тати променеву енергію генератора , підвищити коефіцієнт опро-
мінення корінця. Оск ільки нагр івання короткочасне, то темпера-
тура корінця зростає повільніше і не перевищує критичних зна-
чень. 

Унаслідок проникнення променевої енергії в товщу клейової 
плівки градієнт температури спрямовує потік вологи у бік вільної 
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поверхні, що п е р е ш к о д ж а є швидкому утворенню плівки. П л і в к а 
утворюється лише тоді, коли значна частина вологи випаровується 
в атмосферу. Якість книжкових блоків при переривчастому р е ж и м і 
сушіння значно к р а щ а . 

Тривал ість нагр івання визначається активною довжиною гене-
р а т о р а і швидкістю блоків на транспортері . При розрахунковій 
швидкості транспортера тривал ість перебування блока в зоні на-

Г Г 

Рис. 2. Залежність температури від тривалості радіа-
цінно-конвективного сушіння при різних відстанях ма-

теріалу від генератора: 
1 — 50 мм; 2 — 100 м м ; 3 — 125 мм; 4 — 150 мм; 5 — 200 мм. 

грівання одного генератора приблизно становить 6 . . . 7 с і прий-
нята за одиницю. Тривалість охолодження — це час перебування 
блока м і ж генераторами, де опромінення відсутнє. 
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Рис. 3. Залежність температури заклеєного корінця 

від тривалості сушіння при співвідношенні 1 : 3: 
1 — без м а р л і ; 2 — з м а р л е ю . 

Проведено досл ідження при співвідношенні часу нагр івання до 
часу охолодження 1 : 2 , 1 : 3 , 1 : 4 . Корінець з а к л е ю в а л и без мар-
лі та з м а р л е ю (рис. 3) . Основна увага п р и д і л я л а с ь якості вису-
шеного блока та максимальн ій температурі клейової плівки. 

Н а основі проведених експериментальних досл іджень можна 
зробити такі висновки: 
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1. Змінюючи напругу живлення генераторів ІЧ-випромінюван-
ня, м о ж н а досягти різних температур , різних теплових потоків 
і тим самим змінювати швидкість сушіння. 

2. При безперервному нагріванні ІЧ-випроміиювачами темпе-
ратура клейової плівки д у ж е швидко зростає , що призводить до 
деструкці ї клею, а швидке утворення клейової плівки не д а є змоги 
видалити надлишкову вологу з-під плівки в атмосферу. 

3. Д л я сповільнення плівкоутворення й о д е р ж а н н я значних по-
токів вологи зі середини до поверхні корінця книжкового блока 
доцільно застосовувати переривчастий режим сушіння, який д а є 
змогу видалити вологу з усієї товщини к„зею. 

4. Переривчастий режим дає н а й к р а щ и й ефект при співвідно-
шенні часу нагр івання до часу охолодження 1 : 3. 

5. Переривчастий р е ж и м д а є змогу обрати малі відстані м і ж 
генератором і корінцем, що зменшує габарити сушарки і втрати 
випромінюваної енергії , економить електроенергію. 

6. Тривал ість сушіння за допомогою генераторів ІЧ-випромі-
нювання порівняно з часом конвективного сушіння зменшується 
більш як у три рази. 
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THE INVESTIGATION OF BACK BOOK BOARDS 
DRYING INTENSIFICATION P R O C E S S 

S u m m a r y 

The given paper examines the process of back book boards d ry ing with the 
help of inf rared radia t ion gene ra to r s which allow to in tens i f ica te the process, 
to reduce the d ry ing period to improve the qual i ty of d ry ing blocs. 

The paper "also ana lyses the methods of reducing the d ry ing period which 
make it possible not to exceed the limited t empera tu res of the board. 

The resul ts of the exper imenta l inves t iga t ions under the in termi t tent irre-
diat ion condi t ions are also given. 


