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Ф О Р М У В А Н Н Я Д Р У К У Ю Ч И Х Е Л Е М Е Н Т І В 
Ф О Т О П О Л І М Е Р Н И Х Д Р У К А Р С Ь К И Х ФОРМ 
НА П І Д К Л А Д К А Х * 

П р и виготовленні ф о т о п о л і м е р н и х д р у к а р с ь к и х форм ( Ф Д Ф ) 
з р ідких ф о т о п о л і м е р н и х м а т е р і а л і в ( Р Ф М ) в а ж л и в и м є досл і -
д ж е н н я процесу ф о р м у в а н н я д р у к у ю ч и х елемент ів , який з у м о в -
л ю є якісні й е к с п л у а т а ц і й н і п о к а з н и к и Ф Д Ф . 

Ф о р м у в а н н я е л е м е н т і в в о п р о м і н е н о м у об 'ємі с в і т л о ч у т л и в о г о 
м а т е р і а л у на м е т а л е в и х п і д к л а д к а х з а л е ж и т ь від фотох ім ічних 
і ф і зико-оптичних в л а с т и в о с т е й Р Ф М , а д г е з і й н о - п р о т и о р е о л ь н о г о 
ш а р у ( А П Ш ) на п і д к л а д ц і , умов ф о р м у в а н н я , в т о м у числі х а -
р а к т е р и с т и к негатива та с к л а к о п і ю в а л ь н о ї р а м и , с п е к т р а л ь н и х 
особливостей д ж е р е л а актин ічного в и п р о м і н ю в а н н я . 

Н а й б і л ь ш о б ' є к т и в н у к а р т и н у ф о р м у в а н н я е л е м е н т і в Ф Д Ф 
д а є розпод іл ступеня з ш и в а н н я по т о в щ и н і Ф Д Ф і в перер із і 
д р у к у ю ч и х елемент ів , в и з н а ч е н и й методом в и м і р ю в а н н я м ікро-
твердост і [ І ] . 

У цій статт і а н а л і з у ю т ь с я р е з у л ь т а т и д о с л і д ж е н н я впливу ви-
п р о м і н ю в а н н я р і зного с п е к т р а л ь н о г о с к л а д у на ступінь фото-
х імічних п е р е т в о р е н ь у товщі Ф Д Ф . Т а к і д о с л і д ж е н н я п р о в о д и л и 
в сенситометр і [2] за д о п о м о г о ю к в а р ц о в о ї кювети. В и м і р ю в а н н я 

* Робота виконувалася на сенситометрі У Н Д І П П у , створеному М. О. Чор-
ною. 
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мікротвердості у перерізі зшитих зразк ів Ф Д Ф проводили після 
опромінювання постійною кількістю енергії різної довжини хвилі 
(від 310 нм до 410 нм) , що д а є змогу виключити я в и щ е невзає-
мозам іщення [3 ] . 

На рис. 1 з о б р а ж е н и й спектральний розподіл мікротвердо-
стей на різних глибинах зшитого Ф Д Ф , який описується з а л е ж -

ністю # [ t = f ( X ) при Н = const , де 
— значення твердості фотополі-

меру, н/м2; К — д о в ж и н а хвилі, нм. 
М а к с и м а л ь н е значення Н^ на 

поверхні зшитого шару досягаєть-
ся в короткохвильовій області (310, 
330 нм) і зб ігається з максимумом 
поглинання фотоіиіціатора [2] . 

Рис. 1. Спектральний розподіл Н и на різ-
них глибинах зшитого Ф Д Ф : 

і — розподіл / / на поверхні ФДФ; 2 — на 
Д 

глибині 200 мкм; 3 — на глибині 400 мкм; 
4 — на глибині 700 мкм. 

На глибині ш а р у Р Ф М це випромінювання діє незначною мі-
рою, а на глибині б ільше 400 мкм — не спостерігається . Д л я 
шар ів Ф Д Ф на глибині б ільше 400 мкм актинічним стає випро-
мінювання з довжиною хвилі 390 . . . 400 нм, а на глибині 300 . . . 
400 мкм шару Ф Д Ф максимально діє випромінювання з довжи-
ною хвилі 360 . . . 370 нм. 

Таким чином, проведені досл ідження виявили закономірність , 
що характеризує фотохімічну дію різних монохроматичних по-
токів: максимум поглинання Р Ф М зміщується у напрямку біль-
ших д о в ж и н хвиль зі зб ільшенням глибини шару . Н а й б і л ь ш е 
значення цього максимуму відповідає спектральній області 360 . . . 
370 нм (область максимуму спектральної чутливості Р Ф М ) . 

Виявлені закономірності можна пояснити сукупністю дії різ-
них факторів (фільтруючий ефект, інгібіруюча дія кисню повіт-
ря, спектральна чутливість Р Ф М ) . 

Н а й б і л ь ш рівномірна ступінь зшивання по всій товщині ш а р у 
Ф Д Ф при односторонньому опроміненні на глибину 600 мкм до-
сягається при 380 нм (у цій област і спектра Р Ф М найбільш 
прозорий) . 

Формування друкуючих елементів на сталевій п ідкладці , го-
ловним чином, зумовлюється оптичними властивостями А П Ш . 

Н а рис. 2 з о б р а ж е н о розподіл у поперечному перерізі 
друкуючого елемента , що одержаний на різних за оптичними 
властивостями А П Ш (а—л = 350 нм; б—^ = 380 нм) . При опро-
міненні довжиною хвилі 350 нм А П Ш м а й ж е не впливає на зміну 
значень Я ( Ь а при зростанні зб ільшується вплив А П Ш на фор-

—і 1 і і і 
3/0 330 350 370 390 А нм 
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мування елементів. Мікротвердість зростає у глибинних ш а р а х 
Ф Д Ф , що прилягають до А П Ш зі з н а ч н і ш коефіцієнтом відбит-
тя (крива 2, А П Ш № 1 без п ігменту) . Ступінь зшивання гли-

бинного ш а р у на А П Ш № 1 
зб ільшився на 36% порівняно зі 
зшивкою на поглинаючій п ідклад-
ці (кварцове скло — крива 1), 
на А П Ш № 2 (крива 3) зшивка 
зросла на 12%. 

Отримані результати поясню-
ються оптичними і спектральни-
ми властивостями Р Ф М і А П Ш . 
При опромінюванні д о в ж и н о ю 
хвилі 350 нм Р Ф М характеризу -
ється значним поглинанням, спо-

200 
5 

Рис. 2. Розподіл Н 
речному перерізі друкуючого 
елемента на різних підклад-

ках: 
1 — кварцовому склі; 2 — під-
кладці з ЛПШ 1 (без пігмен-
ту); з - підкладці з ЛПШ Лз 2. 

Рис. 3. Розподіл Н у попе-
речному перерізі друкуючого 
елемента на різних підклад-
ках при опроміненні лампами 

ЛУФ-80: 
1 — на кварцовому склі; 2 — на 
підкладці з АПШ № 1 (без пігмен-
ту); 3 — на підкладці з АПШ 

№ 2. 

стерігається фільтруючий ефект , тому вплив А П Ш незначний, 
для довжини хвилі 380 нм — Р Ф М стає більш прозорим [2] , 
ступінь зшивання глибинних ш а р і в зб ільшується за рахунок від-
битого від А П Ш і розсіяного в шарі Р Ф М випромінювання . 

Па рис. З з о б р а ж е н о розподіл Н^ у поперечному перерізі еле-
мента на різних А П Ш в інтегральному потоці випромінювання 
л а м п ЛУФ-80. Відбита від А П Ш частина випромінювання збіль-
шує значення Я ц у глибинних шарах , що прилягають до А П Ш . 
Н а п р и к л а д , на А П Ш № 1 (крива 2) на глибині 500 мкм зшивка 
зросла на 30% порівняно зі зшивкою на поглинаючому А П Ш 
(крива / ) ; на глибині 400 мкм — па 12%; на А П Ш № 2 (крива 

37 



3) на глибині 500 мкм — на 17%; на глибині 400 мкм — на 5%-
У результат і досл іджень виявлена з а л е ж н і с т ь м іж ступенем 

фотохімічних перетворень і ф а к т о р а м и фотополімеризаці ї : оптич-
ними та спектральними властивостями Р Ф М , А П Ш , д ж е р е л о м 
випромінювання . 

Висока якість Ф Д Ф досягається при використанні стальної 
п ідкладки з А П Ш № 2. Відбиття випромінювання від цього 
А П Ш — незначне, ступінь зшивання Ф Д Ф у глибинному шарі 
зростає невеликою мірою, що приводить до зміцнення друкую-
чого елемента і не викликає значних відхилень при відтворенні . 

Формування друкуючих елементів , які мають рівноміцний 
профіль, в ідбувається з б ільшою швидкістю при опроміненні Р Ф М 
потоком д о в ж и н о ю хвилі 380 нм. 

Проведені досл ідження використані для розробки вимог до 
д ж е р е л а випромінювання , А П Ш , Р Ф М , для оптимізаці ї процесу 
виготовлення Ф Д Ф на металев ій п ідкладці . 
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FORMING PRINTING E L E M E N T S IN THE PHOTO-POLYMER 
P R I N T I N G PLATES ON THE BASES 

S u m m a r y 

Special fea tures of f o rming e lements of p r in t ing p la tes f rom liquid photo-
polymeric mater ia l s on the bases are invest igated. This al lows to r egu la te qual i ty 
and exploi tat ion r ead ings of p r in t ing plates. 
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