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С Т Р У К Т У Р Н И Й А Н А Л І З М І К Р О Ц И Н К О В И Х 
Д Р У К А Р С Ь К И Х Ф О Р М В И С О К О Г О Д Р У К У * 

П р и вивченні т и р а ж е с т і й к о с т і ф о р м високого д р у к у оцінку 
ступеня с п р а ц ю в а н н я ф о р м и м о ж н а вести за з м і н о ю р я д у відо-
мих п а р а м е т р і в : ш и р и н о ю н а й б і л ь ш х а р а к т е р н и х ш т р и х і в безпо-
с е р е д н ь о на ф о р м і або на д р у к о в а н о м у в ідбитку (менш над ійно 
і точно) [3, 4]; ростом п р о ф і л ю д р у к у ю ч и х елемент ів і г л и б и н о ю 
очка л і т е р [3, 4]; г р а д а ц і й н о ю п е р е д а ч е ю р а с т р о в и х ш к а л ; струк-
т у р о ю поверхні або всього об ' єму м а т е р і а л у ф о р м и . 

* У роботі брав участь Е. Т. Лазаренко . 



Останній метод, який базується на м ікрофотографі ї , електрон-
ній мікроскопії , рентгеноструктурному аналіз і тощо, д а є змогу 
прослідкувати якісні зміни, що в ідбуваються у матер іал і друкар-
ської форми в період виготовлення т и р а ж у . 

Простежимо за цими зм інами в мікроцинковій формі високого 
Д р у к у . 

Методика експерименту. Д л я контролю спрацювання по спо-
лучному штриху та внутрішньо-літерному просвіту способом одно-
процесного травлення на в ітчизняному мікроцинку виготовляли 
модельні друкарськ і форми, які включали текст з л ітерою «Н» 
(кг. 8, л і тературна г а р н і т у р а ) , плашку, штрихи різної ширини. Ц е 

д а в а л о змогу оцінити якісні зміни форми за з агальноприйнятими 
методиками. 

Д р у к у в а н н я т и р а ж у до 200 тис. в ідбитків проводили на плос-
кодрукувальній машині з жорстким декелем і поліефіруретанови-
ми накатними в а л и к а м и на папері № 1 чорною ф а р б о ю 1715-01. 
Після кожних 20 тис. в ідбитків зн імали одну модельну форму д л я 
контролю. 

На приладі П М Т - 3 визначали мікротвердість як на по-
верхні, т а к і в об 'ємі друкуючого елемента до глибини 700 мкм 
через кожні 100 мкм по профілю. При цьому спостерігали мікро-
структуру поверхні і профілю зрізу форми. 

На основі експериментальних даних побудовані графічні за-
лежност і Hn=f(h) (h — глибина по профілю друкуючого еле-
м е н т а ) ; Hyl=f(T) (Т — кількість о д е р ж а н и х в ідбитк ів ) . 

З а допомогою рентгенівського д и ф р а к т о м е т р а « Д Р О Н - 2 » 
о д е р ж а н і дебаєграми , з анал і зу профілю рефлекс ів яких визна-
чали середні розміри полікристалічних зерен на поверхні друку-
ючої форми. Д л я цього за формулою Л а у є [1] ми розраховували 
інтегральні ширини найбільш інтенсивних чотирьох максимумів 

9, 

= ( 1 ) 

в 
де єі/2 — ширина на половині висоти (в р а д і а н а х ) ; І ми ( 0 ) — 
інтенсивність даного максимуму в ідбивання від площини з ін-
дексами {hkl}\ / ш ( 0 т ) — інтенсивність рефлекса в максимумі ; 
© т — кутове положення максимуму. 

Середні розміри кристаліту 

^ „ = 0 , 9 4 * / , c o s e j - i , ( 2 ) 

д е ^ ш — розмір кристаліту в напрямку , перпендикулярному 
площині кристал ів з індексами {hkl}\ '/. — д о в ж и н а хвилі випро-
мінювання антикатода (0,71 А). 

Результати експерименту і їх анал із . З показаних на рис. 1, 2 
з алежностей видно, що в початковий період д р у к у в а н н я (0-f-
-Ь40 тис. в ідбитків) на поверхні (і в прилеглому до неї об 'ємі) 
матер і алу друкарсько ї форми мікротвердість зростає . 
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Д а л і мікроструктура і мікротвердість форми протягом знач-
ного періоду (40-^-200 тис. в ідбитків) з а л и ш а ю т ь с я м а й ж е не-
змінними. П о сполучному штриху і внутрішньо-л ітературному 
просвіту букви «Н» в кінці т и р а ж у спрацювання становило від-
повідно 40 і 2 0 % . Ц е свідчить, що за з агальноприйнятими кри-
тер іями оцінки тиражест ійк ість мікроцинкових форм з вітчизня-
ного матер іалу перевищує 200 тис. відбитків. 

40 ' 1 1 1 1 
чого3 го-ю3 120-ю3 шс ;о3 гоо-ю3 т 

—- Т- число Сідбиткіб 

Рис. 1. Залежність мікро-
твердості друкуючого еле-
мента мікроцинкової форми 

від тиражу: 
1 - на поверхн і ф о р м и ; 2 -
на г л и б и н і 100 - 200 м к м в ід 
поверхні ; З — на глибині 

500 мкм в ід п о в е р х н і . 

Спостереження мікроструктури показали , щ о до друку поверх-
ня мікроцинку більш гладка і р івномірна за структурою, н іж про-
фільний зріз , але після друкування 20 тис. в ідбитків вона стає 
подібною до структури поверхні зрізу. Після повного т и р а ж у на 
поверхні форми появляються сліди прокатки матер іалу , з якого 
вона виготовлена. 

Рис. 2. Розподілення твер-
дості по глибині профіля 
зрізу друкуючого елемента: 
І — д о д р у к у ; 2 — п і с л я д р у -
к у в а н н я 20 тис . в і д б и т к і в ; З — 
120 тис . в і д б и т к і в ; 4 — 200 тис. 

в і д б и т к і в . 

Відомо, що кристаліти мікроцинкових форм мають гексаго-
нальну щільно упаковану решітку [2], що п ідтверджується т а к о ж 
результатами анал ізу д е б а є г р а м (рис. 3) . П о л о ж е н н я й інтенсив-
ність максимумів на д е б а є г р а м а х з а л е ж и т ь від т и р а ж у відбитків 
з мікроцинкових форм, що свідчить про деякі зміни структури їх-
нього поверхневого шару . Як показують досліди, х а р а к т е р розта-
шування кристаліт ів у полікристалічному з р а з к у листового цинку 
після його прокатки впливає на технологічні властивості листа, 
технологію формних процесів, властивості форми під час її ек-
сплуатаці ї . 

П о р я д з цим шліфування та полірування листа цинку після 
прокату мало впливає на тиражест ійк ість форми. У таблиці на-
ведені розміри полікристаліт ів з а л е ж н о від т и р а ж у 
зменшується . Розміри полікристаліт ів у н а п р я м к а х , перпен-
дикулярних до інших площин в ідбивання, т а к о ж змінюються, але 
х а р а к т е р цієї зміни неоднаковий (одні — зростають, інші — 
зменшуються ) . 

п мпм 

Н,, пг/ммг 

120 
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Результати наших рентгенографічних досл іджень узгоджу-
ються з даними визначення друкарсько-технічних і технологічних 
характеристик форм високого друку, які св ідчать про зміни їхніх 
параметр ів протягом друкування тиражу . Однією з основних при-
чин є зміна структури друкуючої поверхні та розмірів кристаліт ів . 

Рис. 3. Дебаєграми мікро-
циикової форми: 

1 — д о д р у к у ; 2 — п і с л я д р у -
к у в а н н я 20 тис . в і д б и т к і в : 3 — 

п ісля 140 тис. в і д б и т к і в . 

•9 го 
гв град 

Залежність середніх розмірів кристалітів 
мікроцинкової форми високого друку 
від числа зроблених нею відбитків 

Кільк ість 
в ідбитк ів (ХІО1) 

Р о з м і р и к р и с т а л і т у в н а п р я м к у , 
к у л я р н о м у ПЛОЩИНІ ( Х 1 0 ~ 4 

перпенди-
мкм) 

Кільк ість 
в ідбитк ів (ХІО1) 

L" Lo\o / п 
002 

,п 
L 01I Ln 

'-оіг 

0 291 301 111 239 
2 273 258 258 260 
4 265 296 255 253 
6 263 282 287 239 
8 253 234 258 257 
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The s t ructure changes (rriicrostrength, crystall i te size) and the change of 
reproduction characterist ics of microzinc print ing forms in the copies pr in t ing 
process are compared. 

С т а т т я н а д і й ш л а в р е д к о л е г і ю 05. 02. 81 
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