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Функцією розкотної групи фарбового апарату є перетворення 
фарбоподавальною системою порції фарби в тонкий шар для на­
несення його на друкарську форму. Для цього використовують 
складну багатоваликову систему, яка складається з металевих ци­
ліндрів і еластичних валиків, що чергуються.

Оптимізація складу розкотної групи пов’язана зі значними 
труднощами внаслідок впливу великої кількості факторів. Тому 
запропоновано метод поділу її на елементарні маловаликові групи, 
які добре піддаються математичному розрахунку.

Розглянемо елементарно групу, що складається з двох валиків 
А і В, у яких довжини кіл дорівнюють відповідно /і і /2. Валик А 
несе смужку фарби товщиною б і шириною Ь.

Зробимо припущення: валики обертаються фрикційно без від­
носного проскакування, тиск у точках контакту відсутній, тобто 
ширина смужки фарби в процесі обертання валиків не змінюється.

Тоді, коли валик А зробить т  обертів, валик В відповідно 
п =  тІі/І2. При кожному оберті валика А смужка фарби, що роз­
ташована на ньому, буде робити відбитки на валику В з загаль­
ною дуговою координатою Ьв (від початку відрахунку обертів), 
кратною U: LB =  m-h.

Положення цих відбитків на валику В відносно початку роз- 
гортки кола 12 визначається частковою координатою Хв, яка при­
родно лежить у межах 12> Х В̂ 0.

X B = L І2 >

де
І ,2 _

ціле ЧИСЛО, ЩО дорівнює КІЛЬКОСТІ ДОВЖИН КІЛ І2, які

укладаються в загальну координату LB.
Кількість відбитків на валику В до граничного значення обер­

тів валика А дорівнює М, а їх товщина в час утворення для будь- 
якого відбитку, що утворився на оберті т ,  визначається формулою

бвт =  б-р(1-р)™ -1
де р — коефіцієнт переходу фарби з валика на валик; припускає­
мо, що він постійний в обох напрямках: від валика А на валик В 
і навпаки.

Сам початковий відбиток на валику А поступово зменшується 
по товщині, яка на оберті т  характеризується виразом бат =  
=  6(1— р)т .

Одержані відбитки на валику В в свою чергу утворюють нові 
серії відбитків на валику А. Так взаємний перехід відбитків з 
валика на валик лавиновидно наростає, подвоюючись з кожним: 
обертом валика А, що прийнятий за ведучий.
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У цих умовах доцільно обмежити кількість обертів валиків 
граничним числом (для валика А — значенням М; для валика

В —N, де N = M  - ) ,  а загальну координату C—Mli =  Nk.
4

Аналітичні залежності для будь-яких серій відбитків залежно 
від того, на якому валику вони утворюються, записуюють наступ­
ним чином (індекс вказує на належність до валика А або В). 

Загальна координата будь-якого відбитка
LB= L an-\-mli, La= L Bn-{-n • 1%.

Узагальнений вираз для загальних координат будь-яких від­
битків

LaW= m h + n k < C , ( І )

де т ,  п — цілі числа обертів (0; 1; 2; 3 . . .  );

* b =  Lr 4 1 =  Li La

і А
Л-

Товщина відбитків в момент утворення

8в =  8іп-р - (1 -Р ) і,= 8 ВІ1.р.(1 — р)

де бап, бвп — товщина відбитків на валику А і валику В , прийня­
тих за початкові при утворенні своїх серій; Lan, LBU — загальна 
координата відбитків, прийнятих за початкові;

і - а п —1 ■̂ -а ^ в п —1

1  і і  J
>

L h  J

цілі (без дробових частин) числа степенів при виразах.
Кількість відбитків у серії до заданого граничного значення 

загальної координати LB =  C визначається наступними виразами:

=
С L an р \ C - L Bnl

к \
7 ^ а  '

L 4  J

де Рв, Ра — кількість відбитків, що утворюється відповідно на 
валиках А та В.

Одержані відбитки до граничного значення La{B) =  C мають 
товщину

Sac =  5а (1 — Р) Звс =  5в(1

а товщина відбитків, прийнятих за початкові,
Запс =  5ап(1 - ? ) Рв, 3Впс =  5ВП (1 -  (3) Р * .

На рис. 1 показана схема розміщення відбитків на валику В 
для двоваликової елементарної групи з параметрами /і=107 ; 12— 
=  136; 6 =  10 (тут і далі прийняті відносні безрозмірні одиниці 
виміру). Поруч з графічним позначенням відбитків проставлені
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вирази їх товщин, під розгорткою показані значення загальних L 3 
і часткових Хв координат відбитків.

Схема розкоту смужки побудована за принципом незалежності 
ділення кожного відбитка, незважаючи на те, чи з ’являється він 
одиничним (відб. 1,2) або утворює з іншими відбитками суміщені 
вертикальні групи (відб. З, 4, 5, 6 або 7, 8, 9, 10, 11, 12).

Р и с . 1. Р о з м іщ е н н я  в ід б и т к ів  н а  в а л и к у  В п іс л я  п ’я т и  о б е р ­
т ів  в а л и к а  А п ри  / і =  107, /2= 1 3 6 ,  Ь =  10.

Аналізуючи цю схему, можна зробити ряд висновків.
1. Відбитки утворюють шість вертикальних груп, кількість яких 

дорівнює кількості варіантів формули (1) загальних координат
відбитків.

2. Формули загальних коорди­
нат LB ( д и в . таблицю) — це всі 
можливі варіанти комбінацій т  і 
п в формулі (1), що дають зна­
чення LB у межах від 408 до 544, 
тобто 4/2> L b^ 3 / 2.

3. Товщини всіх 17 відбитків 
виражаються трьома формулами: 
11 відбитків 6(33(1—р)2, 5 — 
бр(1—р)4, 1 — 50(1 — р)3. Якщо 
прийняти коефіцієнт переходу 
фарби р =0 ,5 , то одержимо, що у 
16 відбитків товщина однакова’ 
0,55 б.

Оскільки надалі одиничні відбитки для порівняльної ефектив­
ності розкоту фарби не враховуватимуться, то можна прийняти, 
що товщини всіх елементарних відбитків у вертикальних групах 
однакові. У цьому випадку кількість відбитків на валику може 
бути одним з показників ефективності розкоту фарби.

Формули та значення загальних координат відбитків на вали­
ках на будь-якому оберті легко можна визначити також при вико­
ристанні графа процесу розкоту, зображеного на рис. 2. Він пред­
ставляє собою прямокутну систему координат хоу, в якій по осі х 
відкладені в масштабі розгортай кіл валика А їй по осі у — роз­
гортай кіл валика В12. Лінії, що виходять з точок відрахунку

Загальні та часткові коор­
динати вертикальних груп 
(й  =  107; к =  136; & =  10)

Часткова 
коорди­
ната х в

Загальна 
координата І в К І Л Ь ­

КІСТ Ь
відбит­
ків рформула числове

значення

0 ЗІ2 408 1
20 4 к 428 1
49 457 1
78 486 6

107 / l+ З  І2 515 4
127 51, 535 1
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довжин кіл і паралельні до осей х і у, утворюють прямокутну 
сітку. Визначення загальних координат відбитків, які будуть, на­
приклад, на валику В при п= 4 з цими ж параметрами елемен­
тарної групи (рис. 1), є задачею знаходження координат вузлових 
точок, що містяться у межах чотирикутника ABCD — рівнобед- 
ренної трапеції з гранями AB =  C D = lz.

На графі вузлові точки позначені буквами С, Е, F, G, Н і К, 
поруч наведені формули 
та цифрові значення за­
гальних координат. Як 
бачимо, їх кількість збі­
гається з числом верти­
кальних груп на рис. 1, 
повністю ідентичні також 
формули загальних коор­
динат.

Граф процесу позкоту 
смужки можна викорис­
товувати також при ви­
значенні кількості відбит­
ків у вертикальних гру­
пах. Для будь-якої групи 
з координатами т  і п, що 
знаходяться з виразу (1), 
кількість відбитків
Р — Ст~ 1 4 -  Ст ~ 1

^ т  +  ( п - 1) t ^ т+ [ п - 2) >

+  • • • +  С І~ \  (2)

Д Є  ^ т  +  (и—1)’ ^ т  +  іл -г )  • ' • —  СПОЛУЧЄННЯ 3 КІЛЬКОСТІ ЄЛЄМЄИТІВ

т-\-(п —1); т + ( л —2) і т. д. по ( т —1) елементів.
Після підстановки відомої формули кількості сполучень вираз 

(2) набуде вигляду
р  =  ( т  +  п — 1)! ( т  4- п -  2)! _ _ т \

(т — ! ) ! « !  ( т  — 1 ) ! ( я — 1)! (т — 1)!
Таким чином, маючи наперед розраховану таблицю значень Р 

по заданих величинах т  і п, можна значно спростити визначення 
кількості відбитків на валику В.

T h e  a r t ic le  g i v e s  th e  a n a ly t ic a l  d e p e n d e n c e s  c h a r a c t e r iz in g  th e  p r o c e s s  o f  in k  
r o l l in g  b y  e le m e n ta r y  tw o - r o l le r s  g r o u p  o f  d y in g  d e v ic e .

M e th o d s  fo r  q u a n t i ty  d e te r m in a t io n  a n d  l a y o u t  o f  p r in t s  o n  th e  s u r f a c e  o f  a  
r o l le r  a r e  a l s o  p r o p o se d .
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