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Розглянуто шляхи комплексної організації академічного простору через під­
вищення мобільності інформаційних ресурсів поширених систем керування нав­
чанням. Виконано аналіз передових освітніх практик, присвячених методам циф­
рової трансформації педагогічного процесу, який показав відсутність сучасних 
механізмів диференціації змістового наповнення мережевих засобів навчання. Об­
ґрунтовано необхідність структурування комунікаційних потоків даних закладу 
вищої освіти для розподіленого надання профільованих освітніх послуг.

Досліджено поширені компоненти електронної освітньої документації та 
уточнено типові об’єкти видання для їх реалізації. Обумовлено ієрархію дескрип­
торів специфікації динамічного вебінтерфейсу односторінкового додатка для ві­
дображення з корпоративної бази знань адаптивного контенту на кінцевому тер­
міналі автентифікованого користувача комп’ютеризованої навчальної системи.
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Постановка проблеми. Ефективність організації академічного простору пе
редусім визначається актуальністю інформаційних ресурсів та зручністю доступу 
до них для усіх суб’єктів навчального процесу. На сьогодні цифровий контент 
займає значну частку педагогічно орієнтованої документації [1, 2].

Основним засобом комунікації, який забезпечує в режимі реального часу 
комфортний доступ авторизованих реципієнтів до цільових електронних ресур
сів освітньої платформи, є адаптивний інтерфейс користувача, динамічно реа
лізовуваний на терміналі персонального мобільного пристрою [3]. Функціонал 
термінала кінцевого користувача освітніх послуг обумовлюється загальними ви
могами профільних міністерств, потребами й традиціями конкретних закладів і 
можливостями застосовуваних систем керування навчанням, що різняться перелі
ком та структурою змістовних і комунікативних компонент.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Впровадженню сучасних методів 
цифрової трансформації навчального процесу на різних етапах академічної діяль
ності присвячені праці О. Азарова, С. Березенської, Т. Вакалюк, С. Грищенко, О. Го
роховського, С. Карп’юк, В. Мокруна, С. Семерікова, Т. Трояновської, Ю. Триуса 
та інших дослідників [4–11]. Зважаючи на те, що в опублікованих матеріалах 
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вітчизняних та зарубіжних науковців, зосереджених на узагальненому розгортанні 
централізованої системи електронної освіти зі статичним змістовим наповненням 
без уточнення способів формалізації і впорядкування адаптивного контенту, не
достатньо висвітлені особливості профілювання академічних потоків даних, не
має уніфікованих рекомендацій до підготовлення адаптивних електронних засо
бів навчання та лише поверхнево обумовлюються ключові цифрові сервіси без 
розкриття механізмів розширення їх меж застосування та інтеграції, зокрема в 
реалізації колективних студентських проєктів та інформаційному супроводі ад
міністративних і господарських процесів, проблема проєктування цільової плат
форми для розподіленого надання освітніх послуг потребує ретельного вивчення.

Системний аналіз комунікаційних протоколів закладу освіти на прикладі 
комп’ютеризованої системи КоНаС [3, 12–14] дав змогу стратифікувати складові 
частини використовуваної навчальної документації та відповідно до змістового 
навантаження виокремити видавничі засоби їх реалізації (табл.). 

Таблиця
Видавничі засоби реалізації профільованого контенту електронної публікації
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Основну площу більшості електронних ресурсів займають різноманітні текс

тові блоки. Серед них розділи самостійних частин документації, списки, суцільні 
масиви алфавітно-цифрової інформації, рубрики (ієрархічні підзаголовки). Най
частіше текстові блоки виконуються з використанням шрифтових (видільними 
гарнітурами, накресленням, регістром, розрядкою тощо), нешрифтових (особливі 
відбивки, вирівнювання та ін.) та додаткових виділень.
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Систематизовані відомості освітнього характеру, зведені у деяку систему та 
рознесені по графах, особливо планова та звітна документація (розклади занять, 
розподіл годин, результати успішності тощо), мають оформлятися у вигляді таблиць 
з окремим зазначенням застосованих критеріїв. Ілюстрації є найважливішим еле
ментом візуалізації змістового наповнення навчальних матеріалів, тому для за
верстування графічних об’єктів електронних ресурсів діють технічні правила, 
порушення яких різко знижує якість сприйняття навчального контенту. Для збе
реження відповідності друкованому виданню, що є зручним для вивчення і до 
якого звик реципієнт, тут доцільно передбачити низку класичних схем їх розта
шування на екранній формі, забезпечивши аналогію шпальті паперової публі
кації. Особливими об’єктами електронного видання, що відрізняють його від ма
теріальних «попередників», є  інтерактивні засоби, які значно розширюють межі 
застосування освітньої документації від медіасупроводу класичного змістового 
наповнення та розвинутої структури гіперпосилань до надання повноцінних вір
туальних фахово орієнтованих середовищ [13].

Мета статті — відповідно до розширених та доповнених компонентів елект
ронної навчальної документації обумовити базові дескриптори специфікації 
вебінтерфейсу одновіконного браузерного застосунку для оперативного відобра
ження динамічно згенерованого профільованого контенту на терміналі кінцевого 
користувача науково-академічного інформаційного простору.

Виклад основного матеріалу дослідження. Індивідуальні параметри обу
мовлених об’єктів електронного видання під час динамічного моделювання адап
тивного вебінтерфейсу мають надходити у пам’ять кінцевого термінала у вигляді 
пакета незалежних закритих блоків кодів [15, 16]. Обсяг таких блоків неодна-
ковий — відповідно до наповненості об’єктів видання — і змінюється згідно з 
цільовим призначенням контенту; їх розташування визначатиметься абсолютним 
зміщенням іменованої мітки дескриптора від заголовкового ідентифікатора пакета 
[16]. Дескриптори містять набори зв’язаних полів, записи яких загалом формують 
специфікацію електронного ресурсу (рис.), забезпечуючи керування форматуван-
ням символів, розділами, списками, зв’язками й елементами зображень, командами 
головного й контекстних меню для інтерактивних форм одновіконного застосунку.

Описаний вже дескриптор ЗАГОЛОВОК охоплює загальні відомості про іден
тифікатор початку електронної публікації, особливості функціоналу застосунку 
відповідно до області доступу автентифікованого користувача [3, 13], зокрема 
назву поточної вкладинки використовуваного браузера.

Диференційною ознакою кожного подальшого дескриптора у змістовному 
наповненні пакета є його підзаголовок. Так, дескриптор певного ТЕКСТОВОГО 
БЛОКУ зберігає коди ієрархії структурованих елементів відповідних алфавітно-
цифрових масивів. Згідно з обумовленими об’єктами електронного видання (див. 
таблиця) тут передбачені засоби збереження особливостей вкладеності окремих 
рівнів розділів, рубрик, підпунктів, списків тощо. Далі розташовується змістове 
наповнення текстового блоку з кодами форматування фрагментів тексту відповідно 
до авторського оригіналу.
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 ЗЗ АА ГГ ОО ЛЛ ОО ВВ ОО КК   
  ІІ ДД ЕЕ НН ТТ ИИ ФФ ІІ КК АА ТТ ОО РР   ПП ОО ЧЧ АА ТТ КК УУ   ЕЕ .. ПП УУ ББ ЛЛ ІІ КК АА ЦЦ ІІ ЇЇ   
  ВВ КК АА ЗЗ ІІ ВВ КК ИИ   ДД ОО   ІІ НН ТТ ЕЕ РР ПП РР ЕЕ ТТ АА ЦЦ ІІ ЇЇ   ЗЗ АА СС ТТ ОО СС УУ НН КК УУ   
  ОО ПП ИИ СС   ЕЕ ЛЛ ЕЕ ММ ЕЕ НН ТТ ІІ ВВ   КК ЕЕ РР УУ ВВ АА НН НН ЯЯ   
  НН АА ЗЗ ВВ АА   ВВ КК ЛЛ АА ДД ИИ НН КК ИИ   
 ОО СС ВВ ІІ ТТ НН ІІ ЙЙ   КК ОО НН ТТ ЕЕ НН ТТ   
  ТТ ЕЕ КК СС ТТ ОО ВВ ИИ ЙЙ   ББ ЛЛ ОО КК   ## 11   
  р і в е н ь  р о з д і л у  #R 
   п о ч а т о к  а б з а ц у  
    коди форматування тексту 
    вміст фрагмента #1 
    коди форматування тексту 
    вміст фрагмента #n 
   з а к і н ч е н н я  а б з а ц у  
        
          р і в е н ь  р у б р и к и  #P 
   п о ч а т о к  а б з а ц у  
    коди форматування 
    вміст фрагмента #1 
    коди форматування 
    вміст фрагмента #k 
   з а к і н ч е н н я  а б з а ц у  
  с п и с о к  #L 
   п а р а м е т р и  с п и с к у  
    вміст елемента #1 
    вміст елемента #ℓ 

 
   ІІ ЛЛ ЮЮ СС ТТ РР АА ЦЦ ІІ ЯЯ   ##II 

  п о с и л а н н я   н а  г р а ф і ч н и й  ф а й л     
  п а р а м е т р и  і л ю с т р а ц і ї  
   регіон відображення 
   напис у текстовому режимі  
   підпис ілюстрації 
        
          ТТ АА ББ ЛЛ ИИ ЦЦ ЯЯ   ##TT 
  п а р а м е т р и  т а б л и ц і  
  р о з м і т к а  т а б л и ц і  
   вміст комірки #1 
   вміст комірки #q 
        
          ФФ РР ЕЕ ЙЙ ММ   ##FF 
  посилання   на мультимедійний контент     
  п а р а м е т р и  ф р е й м у  
   напис у текстовому режимі  
   підпис контенту 
   елементи керування 
   
        ТТ ЕЕ КК СС ТТ ОО ВВ ИИ ЙЙ   ББ ЛЛ ОО КК   ##mm   
 кк оо рр тт ее жж   зз аа кк рр ии тт тт яя   дд ее сс кк рр ии пп тт оо рр іі вв     
   КК ІІ НН ЦЦ ІІ ВВ КК АА   

 

Рис. Динамічна специфікація цільового вебінтерфейсу освітньо орієнтованого застосунку
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Якщо в навчальній документації є ілюстративний матеріал, проіндексова
ний та збережуваний в академічній базі знань, згенерована специфікація елект
ронного видання отримає лише посилання на певний графічний файл відповід
но до роздільної здатності кінцевого термінала освітньої системи. Окрім цього, 
дескриптор ІЛЮСТРАЦІЯ охоплює підпис і вміст контекстної підказки, що відобра
жається під час наведення курсора чи в текстовому режимі. Серед записів дескрип
тора передбачені також вказівки до обтікання текстом та межі регіону, в який про
порційно вбудовується ініційоване зображення.

Всі описані об’єкти видання при динамічному моделюванні профільованого 
вебінтерфейсу так чи інакше можуть генеруватись у чарунках ТАБЛИЦІ. Незважаючи 
на те, що під час верстання таблиць дещо знижується гнучкість та адаптивність 
сайту, цей об’єкт навчальної документації і надалі залишається дуже важливим для 
відображення впорядкованих даних з інформаційних потоків академічного простору. 
Наведена специфікація (рис.) під час генерування контенту одновіконного застосунку 
надає відповідний дескриптор для зберігання значень параметрів таблиці: написів у 
шапці та заповнення боковика із зазначенням об’єднаних чарунок, межі для сітки 
таблиці, особливості виключки об’єкта видання в межах вкладинки тощо. У пода
льших записах дескриптора показано умови генерування структурованих груп ча
рунок у прографці з можливістю виділення однорідних регіонів для привернення 
уваги реципієнта, даючи змогу браузеру на кінцевому терміналі [3] при подальшому 
відображенні контенту застосувати стилі для уніфікованого його форматування згідно 
із вказівками дескриптора ЗАГОЛОВОК до інтерпретації одновіконного додатку.

Як і структуровані таблиці, ФРЕЙМИ на сучасних вебсайтах застосовуються 
дедалі рідше. Однак готові рішення, що надають системи керування вмістом сайтів 
із вбудованими шаблонами плагінів і тем [15, 16], значно обмежують функціонал 
освітньо орієнтованих цифрових ресурсів. Дескриптор, який визначає фреймову 
структуру вебінтерфейсу кінцевого термінала, містить типові вказівки для окремої 
сторінки, що дають змогу повною мірою відтворити на терміналі кінцевого ко
ристувача класичний апарат видання з розвинутим пошуковим механізмом, гнуч
кими засобами навігації, закладками та коментарем. Особливо такий дескриптор 
корисний при долученні мультимедійного контенту й організації інфокомуніка
тивних прикладних середовищ [12, 14], даючи змогу підвищити інтерактивність 
електронної публікації в межах уніфікованих елементів керування. 

Обумовлені структурні співвідношення між атрибутами типових об’єктів 
навчальної документації лягли в основу специфікації цільового вебінтерфейсу 
одновіконного застосунку (див. рисунок) для надання оперативного та комфорт
ного доступу кінцевого користувача до популярних освітніх послуг. Для всіх 
дескрипторів специфікації освітнього електронного ресурсу реалізоване збере
ження оптимального переліку параметрів, що забезпечує спрощення методів її 
моделювання при підтягуванні структурованого контенту з розрізнених джерел 
корпоративної бази знань, знижуючи навантаження на апаратні засоби кінцевого 
термінала науково-педагогічного простору академічної установи та  нівелюючи 
можливу несумісність з майбутніми технологічними рішеннями.
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Висновки. Отже, наведена модель специфікації придатна для генерування 
типових компонентів навчальної документації згідно з параметрами зони відпо
відальності профілю авторизованого реципієнта [3]. Так, теоретичні відомості з 
лекційних, практичних і лабораторних занять, вказівки до  індивідуальних роз
рахункових завдань, курсового та дипломного проєктування тощо користувач 
профілю СТУДЕНТ отримує у своєму віртуальному кабінеті, функціонально ор
ганізованому відповідно до інформаційного супроводу, передбаченого навчальним 
планом з конкретної спеціальності та академічного семестру [13]. Цей динаміч-
ний контент, а також локалізовані відомості, підібрані за індивідуальними запи
тами профілю викладач, які передусім підтримують супровідну візуалізацію 
навчальних досягнень [14], забезпечується ретельним структуруванням вмісту 
предметної області академічної бази знань шляхом маркування ключових понять 
[12]. Алгоритм подальшого якісного аналізу та кластеризації профільованого кон
тенту однозначно моделює наведену специфікацію цільового вебінтерфейсу ос
вітніх послуг.

Напрями розвитку поданого проєкту зосереджуватимуться на уточненні ієрар
хії класів серед множини об’єктів навчальної документації, вдосконаленні засобів 
автоматизації функціоналу віртуальних кабінетів та розробленні механізмів усу
нення несумісності конфігурації поширених браузерів з профільованими недетер
мінованими ресурсами клієнт-серверного мережевого середовища адмініструван
ня інформаційних потоків освітньої платформи.
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The presented study thoroughly reviews the ways of education informatization 
and complex organization of academic space by increasing the mobility of information 
resources of common learning management systems and practical implementation 
of information and communication technologies in higher education.

The best educational practices have been analyzed devoted to methods of digital 
transformation of pedagogical process, to key role of information and communication 
in the formation of human competence as an information product, to deployment of a 
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centralized e-education system with static content, without specifying ways to formalize 
and to adaptive content ordering. 

The review results have shown the absence of modern mechanisms of content 
differentiation in online learning means. Therefore, the necessity of structuring 
communication flows of higher education institution data for distributed provision of 
specialized educational services has been substantiated.

Common components of electronic educational documentation and specification of 
typical objects of publication for their implementation have been studied. The hierarchy 
of specification descriptors for dynamic web interface of single-page application 
is  specified. A specification model has been presented that is suitable for generating 
typical components of educational documentation according to the parameters of 
responsibility zone of the authorized recipient profile, which is provided by careful 
structuring of subject area content of academic knowledge base by marking key concepts. 
The algorithm of further qualitative analysis and subsequent clustering uniquely reflects 
adaptive content at end-terminal of an authenticated user of the computerized learning 
system

Keywords: educational services, electronic publication objects, profiled content, 
specification, targeted web interface, academic information space.
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