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Використано методи та засоби нечіткої логіки. Наведено лінгвістичні змінні 
проєктування післядрукарських процесів: «якість формування видання», «якість 
організації виробництва», «якість опрацювання видання». Виокремлено лінгвіс
тичну змінну якості досліджуваного технологічного процесу. Усі лінгвістичні 
змінні описані лінгвістичними термами «низька», «середня», «висока». Побудована 
нечітка база знань лінгвістичної змінної інтегрального показника якості, що 
відображає ієрархію багаторівневої моделі нечіткого логічного виведення. На ос-
нові сформованих умов розроблено нечітку матрицю знань лінгвістичної змінної 
«якість проєктування післядрукарських процесів». Наведено нечіткі логічні рів
няння для термів «низька», «середня», «висока» аналізованої лінгвістичної змін
ної. Подано логічні висловлювання стосовно лінгвістичних змінних «якість фор
мування видання», «якість організації виробництва» та «якість опрацювання 
видання». Синтезовано нечіткі матриці знань лінгвістичних змінних часткових 
показників та нечіткі логічні рівняння для визначених термів.
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нечітка матриця знань, нечітке логічне рівняння, проєктування післядрукарських 
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Постановка проблеми. Проєктування післядрукарських процесів передбачає 
виконання сукупності складних для прогнозування дій. Неможливість чіткого кіль
кісного опису характеристик лінгвістичних змінних призводить до необхідності за
стосування методів та засобів нечіткої логіки. Нечітка логіка дає можливість здійс
нення фазифікації та дефазифікації для встановлення інтегрального показника якості. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Публікації присвячені фазифікації 
і дефазифікації факторів проєктування та структурування книжкових видань [1–
3], формування монтажних спусків [4, 5] та видавничо-поліграфічних процесів 
загалом [6]. Однак недостаньо уваги приділено проєктуванню післядрукарських 
процесів, яке є невід’ємною складовою забезпечення якості кінцевої продукції. 

Мета статті — створення нечіткої бази знань, матриці знань та нечітких ло
гічних рівнянь проєктування післядрукарських процесів для уможливлення вста
новлення інтегрального показника якості.

Виклад основного матеріалу дослідження. Нехай для лінгвістичних змін
них M (якість формування видання), O (якість організації виробництва) та 
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P  (якість опрацювання видання) термами будуть «низька», «середня», «висока». 
Відповідно, інтегральний показник G (якість проєктування післядрукарських про
цесів) описуватиметься такими ж термами [3, 7, 8]. Тоді нечітка база знань для 
відношення  матиме вигляд:

ЯКЩО (M = низька) І (M = середня) І (M = висока)
І (O = низька) І (O = середня) І (O = висока)
І (P = низька) І (P = середня) І (P = висока)

ТОДІ (G = низька) І (G = середня) І (G = висока).
Відобразимо сформовані умови у матриці знань.

Таблиця 1
Матриця знань для лінгвістичної змінної G

Якість вихідних 
даних видання M

Якість опрацювання 
видання O

Якість 
оформлення 
видання P

Якість 
проєктування 

післядрукарських 
процесів G

низька низька низька
низька

низька середня низька
середня низька середня

середня
висока середня середня
висока висока висока

висока
висока середня висока

Сформуємо нечіткі логічні рівняння для термів «низька», «середня», «висока» 
інтегрального показника G:

Зважаючи на те, що залежності якості формування видання, організації вироб
ництва та опрацювання видання також можуть бути виражені через якість част
кових показників    і на основі 
експертних суджень щодо множин    побудуємо 
нечіткі бази знань, матриці знань і нечіткі логічні рівняння лінгвістичних змінних 
проєктування післядрукарських процесів [9].

Наведемо логічні висловлювання стосовно лінгвістичних змінних «якість фор
мування видання», «якість організації виробництва» та «якість опрацювання ви
дання»: 

ЯКЩО (m1) = (просте, ускладнене, складне)
І (m2) = (проста, ускладнена, складна)
І (m3) = (нормальні, робочі, граничні)
ТОДІ (M) = (низька, середня, висока)
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ЯКЩО (o1) = (одиничне, серійне, масове)
І (o2) = (низька, середня, висока)

І (o3) = (ручне, механічне, автоматизоване)
ТОДІ (O) = (низька, середня, висока)

ЯКЩО (p1) = (низька, середня, висока)
І (p2) = (проста, ускладнена, складна)
ТОДІ (P) = (низька, середня, висока)

Побудуємо матриці знань для аналізованих лінгвістичних змінних. Для зруч
ності відобразимо їх у табличній формі [3, 6, 9].

Таблиця 2
Матриця знань для лінгвістичної змінної M (якість формування видання)

Показники 
видання m1

Конструкційні 
особливості 
(складність 

конструкції) m2

Умови експлуатації 
m3

Якість вихідних 
даних видання M

складне складна граничні
низька

складне складна робочі

складне ускладнена робочі
середня

ускладнене ускладнена нормальні

ускладнене проста нормальні
висока

просте проста нормальні

Таблиця 3
Матриця знань для лінгвістичної змінної O (якість організації виробництва)

Тип виробництва o1

Матеріали 
(складність 

опрацювання) o2

Тип обладнання o3
Якість організації 

виробництва O

одиничне висока ручне
низька

серійне висока ручне

серійне середня механічне
середня

серійне середня автоматизоване

серійне низька автоматизоване
висока

масове низька автоматизоване
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Таблиця 4
Матриця знань для лінгвістичної змінної P (якість опрацювання видання)

Технологічні та 
економічні розрахунки 

(ефективність 
виробництва) p1

Схема технологічного 
процесу p2

Якість опрацювання 
видання P

низька складна
низька

низька ускладнена
середня проста

середня
середня ускладнена
висока проста

висока
висока ускладнена

Нечіткі логічні рівняння для визначених термів матимуть вигляд:
–– для лінгвістичної змінної «якість формування видання»

–– для лінгвістичної змінної «якість організації виробництва»

–– для лінгвістичної змінної «якість опрацювання видання»

Висновки. Сформовано підґрунтя для встановлення інтегрального показника 
якості проєктування післядрукарських процесів шляхом дефазифікації. Для цього 
побудовано нечіткі бази знань, матриці знань та нечіткі логічні рівняння лінгвіс-
тичної змінної «якість проєктування післядрукарських процесів» та лінгвістичних 
змінних часткових показників.
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Methods and means of fuzzy logic are used, which make it possible to establish 
a specific quantitative indicator of the quality of post-printing processes design. The 
basic principles of fuzzy logic are identical to the logic of fuzzy sets, which is cha
racterized by fuzzy, blurred boundaries. This approach should be used in the study of 
technological processes, the factors of which are difficult to represent numerically. To 
implement these procedures, linguistic variables of post-printing processes are given: 
“quality of publication formation”, “quality of production organization”, “quality of 
publication processing”. The linguistic variable of quality of the studied technological 
process is singled out. Linguistic variables are described by the linguistic terms “low”, 
“medium”, “high”. A fuzzy knowledge base of the linguistic variable of the integrated 
quality indicator is constructed, which reflects the hierarchy of the multilevel model of 
fuzzy inference. On the basis of the formed conditions, the fuzzy matrix of knowledge 
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of a linguistic variable “quality of designing of post-printing processes” is developed. 
To build a matrix of knowledge, a system of expressions “if-and-then”, “if-then-diffe
rently”, “if-or-then-differently” was used. Fuzzy logical equations for the terms “low”, 
“medium”, “high” of the analyzed linguistic variable are given, which allow obtai
ning further numerical values of membership functions and integrated forecast of de-
sign quality of post-printing processes. There are logical statements about the linguistic 
variables “quality of publication formation”, “quality of production organization” and 
“quality of publication processing”. Fuzzy matrices of knowledge of linguistic variables 
of partial indicators and fuzzy logical equations for certain terms are synthesized. Pre-
requisites for obtaining a quantitative indicator of the quality of the studied technologi-
cal process are created.

Keywords: fuzzy logic, linguistic variable, term, fuzzy knowledge base, fuzzy know
ledge matrix, fuzzy logical equation, design of post-printing processes.
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