
Ю. О. Б АР НИ Ч 

ЕКОНОМІЧНИЙ АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЧНОГО 
УСТАТКУВАННЯ ПОТОКОВИХ ЛІНІЙ 
ПО ВИГОТОВЛЕННЮ КНИГ 

Потокові лінії по виготовленню книг 1 у брошурувально-палітурних 
цехах залежно від техніки, що застосовується на підприємствах, можуть 
бути поділені на дві групи: механізовані — з використанням аркуше-
підбиральних машин, блокообробних агрегатів, вставочних машин типу 
В-2 та напівмеханізовані — із застосуванням для обробки і виготов-
лення видань одноопераційного устаткування, а також з ручною оброб-
кою продукції на деяких операціях. 

Лінії першої групи в основному характерні для підприємств з круп-
носерійним типом виробництва; другої групи — для підприємств з серій-
ним типом виробництва. 

Досл ідження економічної ефективності нового устаткування для 
комплексної механізації потокових ліній становить великий практичний 
інтерес. У статті викладаються результати такого дослідження для під-
приємств з серійним типом виробництва при швейному скріпленні 
книжкових блоків. 

Д л я базового варіанта прийняті устаткування і організація вироб-
ництва, типові для діяючих підприємств; для варіанта, що досліджуєть-
ся,— устаткування, яке проектується Науково-дослідним інститутом ма-
шинобудування для комплексної механізації потокових ліній при серій-
ному виробництві (табл. 1). 

Д л я базового варіанта на кожній з операцій прийнято найбільш 
ефективне устаткування, що застосовується на підприємствах. 

Так, для штрихування рубчика порівнювались дані для верстатів 
И-І-Б і ШД-1. Порівняння показало, що навіть при частковому заванта-
женні устаткування економічно більш доцільно проводити штриху-
вання рубчика на першому верстаті. Д л я вставки блоків у палітурки 
порівнювались такі варіанти: а) ручна вставка; б) вставка на ручному 
конвейєрі; в) вставка на машині Родас. Оскільки кращі економічні по-
казники можуть бути забезпечені при вставці блоків у палітурки на 
ручному конвейєрі, такий варіант був прийнятий за базовий. 

Розрахунки по одному або навіть декількох типових підприємствах 
не можуть охопити всіх різновидностей ліній, наявних на підприємствах 
з серійним типом виробництва. Тому дослідження виконане для пото-

! Прийнятий у роботі термін «виготовлення книг» стосується комплексу техно-
логічних операцій від комплектування блоків до пакування книг без включення опера-
цій виготовлення палітурок. 
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Т а б л и ц я 2 

Устаткування потокових ліній, прийняте в дослідженні 

Варіанти 

Н а з в а операці ї І (базовий) II (проектний) 

К о м п л е к т у в а н н я блок ів 
Обтиск блоків 
Скр іплення блок ів 
З а к л е й к а і обтиск корінця 
Р і з к а з трьох сторін 
К р у г л е н н я кор інця 
К а ш и р о в к а кор інця 
Приклейка марлі , к а п т а л у , обклейка 

БТП-2 , Б М П - 3 

Ручна робота 
Б М Д - 2 
Н Ш - 2 

Б О П - 3 
К-2 

Л П 
Б М Д - 2 
А Н Ш 
Б Т П - 2 Б М П - 3 
Б О П - 3 
А в т о м а т 
А в т о м а т 

корінця папером 
Вставка блоків у пал ітурки 

Ручна робота 
Ручний кон-

А в т о м а т 

П р е с у в а н н я книг 
Ш т р и х у в а н н я рубчика 
П а к у в а н н я Р у ч н а робота 

Ф-1-Ф 
ПС-2 

вейер К В А 
П С - 2 
Ф-1-Ф 
У М 

кових ліній з різним річним завантаженням: 4 млн., З млн., 2 млн., 
1 млн. і 500 тис. примірників книг. Д л я кожної лінії порівнювались по-
казники при одно- і двозмінній роботі. Це дозволить вибрати оптималь-
ну змінність роботи залежно від устаткування і річного завантаження 
лінії. 

Д л я порівняння прийнято, що формат видань — 6 0 X 9 0 в 1 /1 є; об-
с я г — 20 тризгинних зошитів. Враховуючи велику різноманітність тира-
жів і значний вплив середнього тиражу видання на показники еконо-
мічної ефективності, розрахунки виконані для двох варіантів середніх 
тиражів: 5000 і 15000 примірників. 

Д л я прийнятих у дослідженні варіантів розраховані такі показники: 
а) собівартість продукції; б) капітальні вкладення; в) строк окупності 
додаткових капітальних вкладень; г) продуктивність праці. 

Собівартість продукції розрахована по змінюваних статтях витрат, 
до яких віднесені: основні матеріали; заробітна плата — основна і до-
даткова, доплати і відрахування на соціальне страхування; витрати на 
утримання і ремонт устаткування; амортизація устаткування; витрати 
на електроенергію; додаткові матеріали; повернення зносу малоцінного 
інвентаря; транспортні витрати; утримання цехового персоналу; утри-
мання і амортизація приміщень і споруд. 

Всі показники розраховані для ліній в цілому з виділенням резуль-
татів по окремих машинах. Розрахунки необхідної кількості робочих 
місць, устаткування, робітників виконані за методикою, прийнятою при 
проектуванні потокового виробництва. 

Додаткові капітальні вкладення для визначення строку окупності 
розраховані як різниця вартості устаткування і приміщень між варіан-
тами. 

Собівартість продукції по змінних статтях витрат, питомі капіталь-
ні вкладення і окупність додаткових капітальних вкладень для варіан 
тів, що досліджуються, наведені в табл. 2. 

З даних таблиці видно, що зменшення завантаження потокових 
ліній і середніх тиражів видань значно впливає на собівартість продук-
ції і питомі капітальні .вкладення. Це особливо стосується варіанта II, 
який передбачає наявність механізмів на всіх операціях технологічного 
процесу. 
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Т а б л и ц я З 

Порівняння собівартості обробки 1000 книг, питомих капітальних вкладень 
і періоду окупності додаткових капітальних вкладень при варіантах 1 і II 

Річний випуск про-
дукці ї (в тис. при-

мірників) 

Соб іварт і сть (в крб.) 

В а р і а н т І і Вар і ант II 

Питомі кап італьн і 
в к л а д е н н я (в крб.) 

Вар і ант І Вар і ант II 

Окупність 
(у роках) 

Середній т и р а ж — 1 5 000 примірників 

4000 34,1 31,6 15,3 30,9 6,3 
3000 34,5 33,4 17,8 39,3 19,1 
2000 36,3 33,8 22,0 61,5 15,9 
1000 39,7 33,8 36,3 106,1 82,7 
500 42,3 50,4 72,6 199,0 — 

Середній т и р а ж — 5000 примірників 

4000 
3000 
2000 
1000 
500 

35.4 
35.5 
37,5 
40,7 
43,1 

34,8 
36,4 
38,7 
47,7 
54,3 

17.2 
18,6 
23.3 
36,3 
72,6 

35,3 
42,9 
58,7 

117,5 
211,8 

Строк окупності додаткових капітальних вкладень при здійсненні 
комплексної механізації потокових ліній підприємств з серійним типом 
виробництва на базі устаткування, передбаченого варіантом II, пере-
вищує нормативний період, а при середніх тиражах 5000 примірників 
і річному завантаженні 3000 тис. примірників і менше додаткові капі-
тальні вкладення не окупаються (відсутня економія по собівартості 
продукції) . 

Розглянемо, як змінюються собівартість продукції і питомі капі-
тальні вкладення по окремих статтях. Д л я цього проаналізуємо витрати 
при річних завантаженнях 4000 тис. і 500 тис. примірників (табл. 3) . 

При річній програмі 4000 тис. примірників варіант II порівняно 
з варіантом І забезпечує економію по собівартості продукції в розмірі 
0,6 крб. на 1000 книг. Економія досягається в основному по заробітній 
платі робітників, транспортних витратах, утриманню цехового персо-
налу. Загальний розмір економії по цих статтях становить 3,4 крб. Про-
те в цілому по лінії економія значно нижча, оскільки зростають ви-
трати по інших статтях, особливо на утримання, ремонт і амортизацію 
устаткування, що обумовлено неповним використанням його потужності. 
Ще в більшій мірі зростають витрати по названих статтях при річному 
завантаженні лінії 500 тис. примірників. При такому завантаженні в 
цілому по лінії, незважаючи на економію по заробітній платі, відбу-
вається збільшення витрат, яке становить 11,2 крб. на 1000 книг. 

Питомі капітальні вкладення зростають в основному за рахунок 
витрат на придбання устаткування. Так, при річному завантаженні лі-
нії 4000 тис. примірників і середньому тиражі 5000 примірників вони 
збільшуються з 17,2 крб. (при варіанті І) до 27,4 крб. (при варіанті II) . 
При річному завантаженні 500 тис. примірників ця зміна ще значніша: 
з 72,6 крб. до 211,8 крб. при варіанті II. 

Незалежно від обсягу випуску продукції при здійсненні варіанта II 
збільшуються необхідна площа приміщення і відповідно її вартість. 
Це також обумовлено тим, що в умовах серійного виробництва устат-
кування, прийняте в дослідженні, повністю не використовується. Так, 
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Т а б л и ц я З 

Собівартість виготовлення 1000 книг на потокових лініях 
при варіантах І і II (середній тираж 5000 примірників) 

по статтях витрат(у карбованцях) 

Річний випуск 4000 тис. 
примірників 

Річний випуск 500 тис. 
примірників 

Статт і витрат 

Варіант І Вар іант II 

З м і н а 
витрат 
порівн. 

з вар . І 
В а р і а н т І в а р і а н т II 

З м і н а 
в и т р а т 
порівн. 

з вар. І 

Основні матер іали 
В процентах до всього 
З а р о б і т н а плата 
В процентах д о всього 
Електроенерг і я 
В процентах до всього 
Утримання , ремонт і 

а м о р т и з а ц і я устатку-
в а н н я 

В процентах д о всього 
Знос малоцінного інвен-

т а р я 
В процентах до всього 
Транспортні витрати 
В процентах д о всього 
У т р и м а н н я цехового пер-

с о н а л у 
В процентах до всього 
Утримання , ремонт і 

а м о р т и з а ц і я приміщень 

В процентах до всього 

14,5 
41,0 
13,5 
38,3 

0,2 
0,6 

2,6 
7,2 

0,2 
0,6 
1.5 
4.2 

2,0 
5.6 

0,9 

2,5 

14,6 
41,9 
11,1 
31,9 

0,3 
0,9 

5,2 
14,9 

0,1 
0,3 
1,1 
3,2 

1,4 
4,0 

1,0 

2,9 

+ 0 , 1 

—2,4 

+ 0 , 1 

+ 2 , 6 

—0,1 

—0,4 

—0,6 

+ 0 , 1 

14.5 
33.6 
13,5 
31.3 

0,2 
0,5 . 

6,6 
15,3 

0,5 
1,2 
2,5 
5,8 

2,8 
6,5 

2,5 

5,8 

14,6 
26,9 
11,2 
20,6 

0,3 
0,5 

18,5 
34,2 

0,4 
0,7 
1,8 
3,3 

2,8 
5,2 

4,7 

8,6 

+ 0 , 1 

—2,3 

+ 0 , 1 

+ 11,9 

—0,1 

- 0 . 7 

+ 2 , 2 

В с ь о г о 35,4 34,8 —0,6 43,1 54,3 + 11,2 

при річному завантаженні 4000 тис. примірників і середньому тиражі 
15000 примірників потужність машини Л П використовується тільки на 
38%, а автоматів для обробки корінця блоку — на 53—56%. 

Розглянемо, як змінюються собівартість продукції і капітальні 
вкладення для окремих операцій. З цією метою використаємо проміжні 
результати розрахунків по порівнюваних варіантах. 

У табл. 4 наводяться дані для середнього тиражу 15 000 примірни-
ків при річному завантаженні лінії 4000 тис. примірників. Таким чином, 
з прийнятих умов розглядаються найкращі для використання устат-
кування. 

На операціях комплектування блоків і пакування книжок впрова-
дження машин не приводить до зниження собівартості продукції і ви-
магає додаткових капітальних вкладень. Високопродуктивні дорогі 
машини Л П і УМ займають велику площу. Навіть при річному заван-
таженні 4000 тис. примірників потужність їх буде використовуватись 
лише частково. 

Операції комплектування блоків і пакування книг дуже трудо-
місткі. Ручна праця на цих операціях важка. Тому розробка устатку-
вання для механізації їх дуже важлива. Економічний ефект при засто-
суванні існуючих типів машин для підприємств з серійним типом ви-
робництва може бути забезпечений, якщо буде досягнуто дальше ско-
рочення обслуговуючого персоналу, зменшення часу наладки машин, 
зниження вартості машин і зменшення їх габаритів. 
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Т а б л и ц я 4 

Собівартість продукції і капітальні вкладення 
по операціях для варіантів 1 і II (в карбованцях) 

Вар іант Вар і ант II 

Н а з в а операці ї Устатку-
вання 

Собівар-
тість 

К а п і т а л ь -
ні с к л а -

д е н н я 

Устатку-
вання 

Собівар-
тість 

К а п і т а л ь -
ні вкла -

д е н н я 

К о м п л е к т у в а н н я 

Ш и т т я 

Ручне 
виготов-
лення 
Н Ш - 2 

6300 

54120 

4500 

22338 

Л П 

А Н Ш 

8 1 / 3 

50835 

31052 

33846 

К р у г л е н н я К-2 2066 1236 А в т о м а т 3532 11840 

К а ш и р о в к а — — — А в т о м а т — - -

П р и к л е й к а к а п т а л у і об-
клейка кор інця папе-
ром 

Ручне 
виготов-
лення 8962 3240 А в т о м а т 6009 4300 

Вставка блоків у палі-
турки 

Ручний 
конвейер 11277 2511 А в т о м а т 10753 11220 

Л а к у в а н н я Ручна 
робота 7827 600 УМ 9543 6620 

Застосування ниткошвейних автоматів А Н Ш замість існуючих пів-
автоматів НШ-2 забезпечує зниження собівартості продукції. Необхідні 
при цьому додаткові капітальні вкладення при річному завантаженні 
4000 тис. примірників і середньому тиражі 15000 примірників окупа-
ються на протязі 3,5 року. Проте при зменшенні річного завантаження 
до 1000 тис. примірників період окупності додаткових капітальних вкла-
день збільшується до 11,4 року, а при зменшенні середнього тиражу до 
5000 примірників економія по собівартості відсутня. 

Основні причини, що зумовлюють сказане,— низька надійність ро-
боти автомата (в результаті кожний автомат обслуговує один робітник 
при нормі 0,5 робітника); незначне підвищення продуктивності праці 
порівняно з півавтоматом НШ-2; висока вартість автомата. Ці недоліки 
повинні бути враховані конструкторами при дальшому вдосконаленні 
машини. 

Д л я ефективного використання круглильно-каширувального автома-
та на серійних підприємствах першочерговим питанням є значне зни-
ження його вартості. 

Застосування автомата для приклейки капталу і обклейки ко-
рінця папером дозволяє досягти значного зниження собівартості про-
дукції при незначному збільшенні капітальних вкладень. Строк окуп-
ності для даних, наведених у табл. 4, становить 0,4 року. При річному 
завантаженні 1000 тис. примірників і середньому тиражі 5000 примір-
ників строк окупності збільшується до 6,8 року. При завантаженні мен-
ше 1000 тис. примірників у рік економія по собівартості продукції від-
сутня. В таких умовах питання вдосконалення автомата (скорочення 
обслуговуючого персоналу, зменшення часу наладки, зниження вар-
тості) залишаються актуальними. 

Застосування автомата для вставки блоків у палітурки при річному 
завантаженні 4000 тис. примірників і середньому тиражі 15000 примір-
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ників забезпечує незначне зниження собівартості продукції. Капітальні 
вкладення при цьому значно зростають, строк окупності їх становить 
16,6 року. При зменшенні обсягу виробництва і зниженні середніх ти-
ражів економія по собівартості продукції відсутня. Д л я економічно 
ефективного застосування цього автомата на потокових лініях підпри-
ємств з серійним типом виробництва необхідно забезпечити зниження 
його вартості і скорочення часу, потрібного на наладку. 

В науково-дослідних і учбових інститутах розробляються нові тех-
нологічні процеси, випробовуються нові матеріали, проектується нове 
устаткування. Вибір раціональних напрямів комплексної механізації 
і автоматизації виробництва може бути здійснений лише при порів-
нянні економічної ефективності всіх можливих варіантів. При аналізі 
варіантів необхідно також враховувати можливе укрупнення під-
приємств, дальшу їх спеціалізацію. 

Проведений аналіз дозволяє зробити висновок, що здійснення ком-
плексної механізації потокових ліній по виготовленню книг для під-
приємств з серійним типом виробництва на базі діючої технології 
і прийнятого для порівняння устаткування не забезпечує окупність 
додаткових капітальних вкладень у нормативний строк при річному 
завантаженні 4000 тис. примірників і середніх тиражах 15000 примір-
ників. Якщо річне завантаження лінії зменшиться до 3000 тис. примір-
ників і менше, а середні тиражі до 5000 примірників, то додаткові 
капітальні вкладення взагалі не окупляться, бо економія по собівар-
тості продукції відсутня. 

Д л я забезпечення ефективної комплексної механізації в умовах 
серійного виробництва потрібні докорінні зміни конструкцій машин, за-
стосування нових матеріалів, удосконалення організації виробництва. 

10. Л. БАРНЫЧ 

Э К О Н О М И Ч Е С К И Й А Н А Л И З Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О Г О О Б О Р У Д О В А Н И Я 
ПОТОЧНЫХ Л И Н И Й ПО И З Г О Т О В Л Е Н И Ю к н и г 

Р е з ю м е 

П р и в о д я т с я результаты определения показателей экономической эффективности 
вновь с о з д а в а е м о г о о б о р у д о в а н и я для комплексной механизации поточных линий, на 
которых и з г о т о в л я ю т с я к н и ж н ы е издания разных о б ъ е м о в и т и р а ж е й , х а р а к т е р н ы х 
д л я предприятий серийного типа. 

Ju. .1. BARNYCU 

AN ECONOMICAL ANALYZIS OF TECHNOLOGICAL E Q U I P M E N T 
OF BOOK M A N U F A C T U R E P R O D U C T I O N LINES 

S u m m a r y 

The au tho r ha s adduced the r e su l t s of d e t e r m i n a t i o n of economic e f fec t iveness of 
new-deve loped equ ipmen t for complex m e c h a n i z a t i o n of p roduc t ion l ines, on which are 
m a n u f a c t u r e d books of v a r i o u s vo lume and run m a g n i t u d e typical for en t e rp r i s e s of ser ia l 
type . 


