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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я в ГАЛУЗІ ВИГОТОВЛЕННЯ 
ФОТОПОЛІМЕРНИХ Д Р У К А Р С Ь К И Х ФОРМ 
НА ОСНОВІ ЕФІРІВ ЦЕЛЮЛОЗИ 

Однією з характерних тенденцій сучасного етапу розвитку хімічної 
науки і промисловості є створення і безперервне збільшення виробни-
цтва синтетичних полімерних матеріалів . 

У поліграфічній промисловості синтетичні полімери і пластичні 
маси є хорошими матер іалами для виготовлення друкарських форм, па-
літурного клею, книжкових палітурок тощо. Можна без перебільшення 
сказати, що дальший прогрес поліграфічної промисловості з алежить 
від широкого застосування синтетичних матер іал ів і в першу чергу 
синтетичних полімерів в усіх галузях поліграфічної техніки. 

Ефіри целюлози не є синтетичними полімерами, проте їх власти-
вості мають багато спільного з властивостями синтетичних полімерів. 
Ефіри целюлози застосовуються з тією ж метою, що й синтетичні смо-
ли, наприклад для виготовлення штучних волокон, прозорих пластин 
і плівок, які є основами для нанесення фотографічних світлочутливих 
шарів . 

Целюлоза є єдиним із широковідомих полімерних матеріалів , за-
паси якого не тільки не зменшуються, але й щорічно поновлюються в 
практично необмежених кількостях. 

Економічні показники целюлози т а к о ж досить сприятливі в порів-
нянні з синтетичними полімерними матер іалами. Тому необхідно далі 
розвивати дослідження в напрямку поліпшення якості целюлозних ма-
теріалів, надання їм нових властивостей, спрощення і здешевлення ме-
тодів їх переробки. 

Тепер досягнуто нових результатів щодо різкого поліпшення вла-
стивостей целюлозних матеріалів . Метод полімераналогічного перетво-
рення як природних, так і синтетичних полімерів — один з основних 
напрямів сучасної хімії полімерів. Шляхом використання різноманіт-
них методів полімераналогічного перетворення целюлозних матеріал ів 
можна створити матер іали з принципіально новими властивостями, 
яких немає у вихідних полімерів. 

Досл ідження , що ведуться на кафедрах хімії і технології полігра-
фічного виробництва Українського поліграфічного інституту ім. Івана 
Федорова, дозволяють твердити, що є практична можливість створення 
гнучких фотополімерних друкарських форм із похідних целюлози, не-
зважаючи на обмеження, зв 'язані з особливостями її хімічної природи. 

В результаті робіт, проведених останнім часом у цій галузі , одер-
ж а н о препарати модифікованої целюлози, які можуть містити функціо-
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нальні групи практично будь-якого типу. Такі, наприклад, синтезовані 
препарати модифікованої целюлози, що містять карбонільні, карбо-
ксильні аміногрупи, галоїди, нітрильні групи, епоксигрупи та ряд інших 
функціональних груп. 

Відповідно різко зростає можливість зміни властивостей модифі-
кованих целюлозних матеріалів і синтезу нових похідних целюлози 
шляхом використання різноманітних реакцій, характерних для функціо-
нальних груп нових типів, що вводяться у макромолекулу целюлози. 

Серед методів модифікації особливе місце належить методу при-
щеплення до полімера різних низькомолекулярних сполук. Цей метод 
знайшов практичне застосування в роботах з целюлозою. Прищеплення 
може бути здійснене або в масі, або на поверхні волокон целюлози, 
ацетилцелюлози, паперу, тканини. Цьому питанню велику увагу приді-
ляють 3. А. Роговін [1, 2], X. У. Усманов і Г. Гафуров [3] та ряд вче-
них зарубіжних країн. 

Д л я прищеплення використовують різноманітні мономери, напри-
клад похідні акрилової та метакрилової кислот, нітрили, аміди. Каталі-
заторами є звичайна окисно-відновна система, перекиси, персульфати, 
солі двовалентних металів (Ре, РЬ) з освітленням УФ-промінням, солі 
церію тощо. 

Використовуючи різні ефіри целюлози, фірма «Дюпон де Немур» 
(США) одержала фотополімерні композиції, розчинні у водних лужних 
розчинах аміаку, їдкого натрію, соди [4]. 

В деяких патентах [5] описується метод виготовлення фотополі-
мерних композицій, в яких утворення змішаних ефірів целюлози і фото-
полімерних композицій відбувається одночасно. Шляхом додавання 
ініціатора полімеризації, активного під дією актинічного світла 
і неактивного в температурному інтервалі 85—180°С, можна про-
водити обробку фотополімерної композиції при підвищених темпе-
ратурах. 

Можливість застосування первинного ацетату для виготовлення фо-
тополімеризуючої композиції обмежується малим асортиментом роз-
чинників і пластифікаторів, недостатньою стабільністю та підвищеною 
крихкістю одержуваних виробів. 

При регулюванні процесу гідролізу триацетилцелюлози одержують 
так званий вторинний ацетат, який містить 52% оцтової кислоти. Вто-
ринний ацетат порівняно з первинним має такі переваги: більш широ-
кий асортимент розчинників і пластифікаторів; вища еластичність одер-
жуваних виробів (особливо плівок) [2]. 

Крім вторинного ацетату целюлози, для виготовлення пластмас, 
плівок і волокон практичне застосування знайшли змішані складні 
ефіри целюлози, а саме: ацетобутират целюлози (АБЦ) , ацетофталат 
целюлози (АФЦ), ацетомалеат целюлози (АМЦ), нітроцелюлоза та 
інші. 

В нашій роботі [7] вивчались АБЦ, А Ф Ц та АМЦ, які синтезу-
вались у лабораторних умовах. 

Придатність складних ефірів целюлози для виготовлення гнучких 
фотополімерних друкарських форм характеризується такими технічними 
властивостями: а) механічною міцністю; б) термостійкістю; в) водо-
стійкістю; г) хімічною стійкістю; д) розчинністю в доступних та деше-
вих розчинниках. 

В усіх змішаних ефірах целюлози, які можуть бути використані 
для одержання фотополімерних композицій, важливо досягти абсолют-
ного ступеня заміщення 2,5—3. Дослідженням підтверджено, що ниж-
чий ступінь заміщення (менше 2) призводить до утворення полімерів, 
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здатних набухати в момент проявлення. Це викликає спотворення 
зображення рельєфних елементів форми [7]. 

Другим важливим фактором у змішаних ефірах целюлози є за-
гальна кількість гідроксильних груп. Вона повинна бути в межах 
0,5—1,75. Більша кількість гідроксильних груп гальмує розчинення 
у водних системах. 

Дослідженнями підтверджено, що абсолютний ступінь заміщення 
та загальна кількість гідроксильних груп взаємозалежні і не повинні 
переходити вказаних меж. Експериментально перевірено різні напрями 

виготовлення гнучких фотополімериих 
друкарських форм на основі ефірів це-
люлози. 

Фотополімерні шари одержувались 
як методом поливання на експеримен-
тальній поливній установці, так і методом 
пресування на пресі лабораторного типу 
з обігріванням та терморегулюванням. 
Пресування здійснюється при температу-
рі 85—110°С. 

До складу досліджуваних фотополі-
мерних композицій, крім полімера і мо-
номера, входять ініціатор фотополімери-
зації, інгібітор термополімеризації та 
допоміжні компоненти, які прискорюють 
перехід системи в гомогенний стан [7]. 

З метою добору найбільш вдалої 
за технологічними і якісними ознаками 
фотополімерної композиції, при прояв-
ленні якої швидко розчиняються неекспо-
новані ділянки форми і відсутнє набу-
хання, вивчалась кінетика набухання 
різних за складом неекспонованих ком-
позицій в різних розчинах. Усі компози-

Лінетика н а о у х а н н я різних за ц і ї м а л и ПОСТІЙНИЙ склад, крім мономера, 
складом фотополімериих компози- змінювався ЯК КІЛЬКІСНО, так 

цій із А Ф Ц в ацетоні . . . _ ' 
і якісно. В даному випадку розчинником 
був ацетон. 

Експериментальні зразки світлочутливих фотополімериих пластин 
виготовлялись з різних композицій на основі ефірів целюлози методом 
пресування на лабораторному пресі, який забезпечує певну товщину 
пластин. Досліджувались пластини товщиною 1 + 0,02 мм. Товщина 
світлочутливих пластин визначалась за допомогою товщиноміра. 

Кінетику набухання визначали в приладі ЛДУ. Величину набу-
хання визначали із залежності 

10 20 ЗО 40 50 60 70 80 І 
Час наБухання, хб 

де х — кількість поглинутої рідини в мл; 
т — вага зразка в мг; 

1 — час в хвилинах. 
Середні дані кінетики набухання наведені у вигляді графіка, де 

зображені криві, які характеризують процес набухання різних за скла-
дом композицій. Кожна крива після досягнення максимуму відносного 
поглинання йде на спад, що свідчить про необмежений характер набу-
хання вибраного полімера. 
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Одержана залежність пояснюється сучасними положеннями про 
механізм пластифікації і розчинення полімерів [8, 9]. Згідно з теоретич-
ними положеннями головним фактором, який обумовлює набухання 
і розчинення аморфних лінійних полімерів, є хімічна будова їх лан-
цюгів і молекул розчинника, а передусім їх полярність. Якщо кільця 
ланцюга молекули полімера і молекули розчинника близькі за поляр-
ністю, то енергія взаємодії між однорідними і різнорідними молеку-
лами приблизно однакова — відбувається набухання (обмежене або 
необмежене). 

Якщо кільця ланцюга полімера і молекули розчинника сильно від-
різняються за полярністю, то набухання і розчинення не відбувається. 

Характер кривих свідчить про процес необмеженого набухання, яке 
переходить у розчинення. 

Різну величину відносного поглинання (3,30 мл/мг для компози-
ції II; 2,83 — для композиції І; 2,50 — для композиції V; 2,25 — для ком-
позиції VI; 2,00 — для композиції IV і 1,00 — для композиції III) для 
кожної фотополімерної композиції можна пояснити інтенсивністю дії 
міжмолекулярних сил, різною хімічною спорідненістю розчинника і роз-
чиненої речовини або їх окремих молекулярних груп. Найменша вели-
чина відносного поглинання у композиції III — 1,0. 

Вивчення кінетики набухання деяких композицій дає можливість 
вибрати найкращі композиції і розчинники для дальшого їх дослі-
дження, а сама методика визначення кінетики набухання може бути 
кількісним методом для добору рецептури фотополімериих композицій. 

Ми одержали експериментальні зразки рельєфних штрихових зо-
бражень, які свідчать про принципові і якісні можливості виготовлення 
фотополімериих друкарських форм на основі досліджуваних ефірів 
целюлози. 
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И С С Л Е Д О В А Н И Я В ОБЛАСТИ И З Г О Т О В Л Е Н И Я 
Ф О Т О П О Л И М Е Р Н Ы Х ПЕЧАТНЫХ ФОРМ НА О С Н О В Е Э Ф И Р О В Ц Е Л Л Ю Л О З Ы 

Р е з ю м е 
П р о в е д е н ы поисковые исследования в о з м о ж н о с т и использования смешанных с л о ж -

ных эфи ров ц е л л ю л о з ы д л я получения рельефных и з о б р а ж е н и й . П р и в о д я т с я резуль-
т а т ы изучения кинетики н а б у х а н и я неосвещенных светочувствительных слоев, содер-
ж а щ и х ацетилцеллюлозу . 
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