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В И Б І Р С П О С О Б У П І Д Г О Т О В К И і\і І К Р О Ц И Н К У 
П Р И В И Г О Т О В Л Е Н Н І П О П Е Р Е Д Н Ь О 
О Ч У Т Л И В Л Е Н И Х П Л А С Т И Н 

Стабільність технологічних властивостей попередньо очутлив-
лепих пластин у часі зумовлюється не т ільки постійністю власти-
востей самого копіювального шару , а л е й поверхні пластини, на 
яку він нанесений, що м о ж н а досягнути спеціальною обробкою. 
При цьому на поверхні необхідно о д е р ж а т и захисне конверсійне 
покриття з надійними адгез ійними, механічними й антикорозій-
ними властивостями, які в заємопов 'язан і . Н а п р и к л а д , недостатні 
антикорозійні властивості покриття можуть призвести до знижен-
ня адгез ійних і механічних властивостей, що виявляється у відпа-
данні копіювального ш а р у від пластини ще на стаді ї виготовлення 
друкарсько ї форми або при друкуванні внасл ідок руйнування 
друкуючих елементів під д ією нормальних і тангенціальних на-
в а н т а ж е н ь . 

Короз ію поверхні пластини викликають пари води та інші 
агресивні речовини, що проходять через тонкий копіювальний 
шар , товщина якого здебільшого не перевищує 10 мкм. Паропро-
никність копіювального ш а р у на основі акрилат ів в и з н а ч а л и з а 
методикою, прийнятою в л а к о ф а р б о в і й промисловості [7]. Як по-
к а з а л и досл ідження , неекспонований ш а р товщиною 10 мкм, 
що має лінійну структуру, характеризується паропроникністю в 
середньому 35 мг / см 2 -добу . Після експонування внасл ідок утво-
рення тримірної структури паропроникність ш а р у знижується на 
35 . . . 40% (див. рисунок) . 

Проникаючи через тонке полімерне покриття, пари води при 
їх н а д л и ш к у з часом можуть викликати короз ію металу (підплів-
кова короз ія ) . Продуктом корозі ї цинку є його основний карбо-
нат 2 п С О з - 3 2 п ( О Н ) 2 («біла і р ж а » ) . Щ о б уникнути цього н е б а ж а -
ного явища , поверхню металу перед нанесенням л а к о ф а р б о в и х 
та інших матер іал ів звичайно з а х и щ а ю т ь нєметалічними неорга-
нічними покриттями. 

Д л я о д е р ж а н н я таких захисних покрить розроблено б а г а т о 
різних способів. Звичайно , щоб утворити захисні плівки на ме-
т а л а х , застосовують розчини інгібіторів. З а механізмом гальмівної 
дії на електрохімічний процес корозі ї інгібітори неорганічної чи 
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органічної природи д ілять на анодні, катодні , екрануючі (плівко-
утворювачі ) та зм ішані . Н а й ч а с т і ш е застосовуються в промисло-
вості анодні інгібітори. Ц е — окислювачі (пасиватори) : кисень, 
нітрати, хромати тощо. Вони сповільнюють корозію, пасивуючи 
метал , тобто утруднюють проходження анодного процесу [6]. 

Захисні неметалічні неорганічні конверсійні покриття на 
мікроцинкових пластинах вітчизняного виробництва ( Ц М П 
Г О С Т 18326—73) о д е р ж у в а л и способами, які рекомендують [1—3] 
д л я обробки цинку перед на-
несенням л а к о ф а р б о в и х по- -200г 
крить, в тому числі і копію-
вальних шарів , а т а к о ж для 
о д е р ж а н н я захисно-декоратив-
них покрить (без наступного 
п о ф а р б у в а н н я ) . П е р е д оброб-
кою поверхню зразк ів , виріза-
них з однієї пластини, оброб-
л я л и дрібнодисперсним абра-

Паропроникність копіювального ша-
ру на основі акрилатів: 

/ — н е е к с п о н о в а н о г о ; 2 — е к с п о н о в а н о г о . 

2 3 ^ 5 
Час, доОи 

зивом (меленою крейдою) . При цьому з поверхні в и д а л я л и окис-
но-хроматну захисну безколірну плівку, утворену під зйомним 
інгібірованим П В Х покриттям у процесі виробництва пластин на 
заводі -виготовлювачі . Цілісність вилучення хроматної плівки пере-
в іряли індикаторним методом (розчин с ірчанокислої міді 5 г /л) 
[4]. Нанесення захисних неметалічних неорганічних покрить здій-
снювали в кюветі при рекомендованих р е ж и м а х (див. т а б л и ц ю ) . 

Д л я досл ідження властивостей о д е р ж а н и х захисних неметаліч-
них неорганічних покрить на мікроцинку застосовані стандартн і 
та нестандартні методи [4, 5]. Товщину покрить зг ідно з 
Г О С Т 9.302—79 визначали ваговим методом, при цьому в и д а л я л и 
їх 12%-ним розчином соляної кислоти. Шорсткість поверхні вимі-
ряли за допомогою профілографа-профілометра «Калибр-201»; 
мікротвердість — приладом П М Т - 3 при н а в а н т а ж е н н і 20 г. З а -
хисні властивості покрить визначали за Г О С Т 9.302—79 індикатор-
ним методом — каплею оцтокислого свинцю (50 г /л ) . Адгез ію 
копіювального ш а р у до захисного неорганічного покриття оціню-
вали стандартним методом ґратчастого надрізу, стійкість проти 
с п р а ц ю в а н н я покриття — за допомогою спеціального пристосуван-
ня. Д о с л і д ж у в а н и й з р а з о к з а к р і п л я л и на платформі , яка зд ійснює 
зворотнопоступальний рух за допомогою кривошипно-шатунного 
механізму. С п р а ц ю в а н н я покриття в ідбувалось при н а в а н т а ж е н -
ні 0,04 М П а (0,4 кг/см2) шл іфувальним папером зернистістю 
М40, наклеєним на торець стержня , який вільно розміщений у 
направляючій втулці . Швидкість атмосферної корозі ї визначали 
на кліматичній станці ї [5]. Ч а с експонування — 0,5 року (з серпня 
по л ю т и й ) . 
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Властивості захисних неорганічних 

(Режим обробки 
Хімічний 

с к л а д 
покриття 

Спос іб обробки 
( д ж е р е л о ) 

1 
Склад р о з ч и н у , г/л [темпе-

р а т у р а , 
і ° с 

час , 
хв 

Хімічний 
с к л а д 

покриття 

Без обробки — — — 2 п 0 - 2 п С 0 3 

М а т у в а н н я Галун алюмокалієвий 
(1) Кислота азотна 

( ( 1 = 1 , 3 4 ) , мл 
Оксидування Нітрит натрію 

(2) 

Хроматне па- Б і х р о м а т кал ію 
сивування (2) 

Хромату-
вання кольоро-
ве (3) 

Хромату-
вання безколір-
не (1) 

Фосфату-
вання криста-
лічне (3) 

Фосфату-
вання амррфне 
(3) 

Біхромат амонію 
Кислота соляна 
(конц.) , мл 
Ангідрид хромовий 
Кислота сірчана 
(конц.) , мл 
Монофосфат цинку 
Цинк азотнокислий 
Натр ій азотистокислий 
Монофосфат натрію 

- 5 0 20 1 2 п ( О Н ) 2 - А 1 ( О Н ) 3 

—10 
—іо 50 і г п о - г п ( о н ) 2 

- 1 0 50 1 2 П ( О Н ) 2 - С г ( О Н ) 3 

- 0 0 20 1 С г ( О Н ) з - С г ( О Н ) • 
• С Ю 4 

- З О 
- 1 0 0 20 0,5 С Г ( О Н ) з - 2 П ( О Н ) 2 

—90 20 20 2 п 3 ( Р 0 4 ) 2 - 4 Н 2 0 
—65 
—0,5 

—12 70 1 2 п 3 ( Р 0 4 ) 2 

Р е з у л ь т а т и пор івняльних д о с л і д ж е н ь р і зних захисних неме-
т а л і ч н и х неорган ічних покрить на м і к р о ц и н к у наведені в таблиц і , 
з якої видно, щ о н а й б і л ь ш у з а х и с н у здатн ість і м ікротверд ість , а 
т а к о ж адгез ійну здатн ість м а є к р и с т а л і ч н а ф о с ф а т н а пл івка . 
П р и цьому с л і д в ідзначити , що оск ільки кристал ічн і фосфатн і 
пл івки м а ю т ь д у ж е високу стійкість до дії розчину оцтокислого 
свинцю ( > 3 6 0 0 с ) , то д л я прискорення їх д о с л і д ж е н ь застосо-
вують б ільш агресивний розчин с ірчанокисло ї міді, з а п р о п о н о в а -
ний Г. В. Ак імовим [8]. А т м о с ф е р н а короз ія м е т а л у під кристал іч -
ною ф о с ф а т н о ю пл івкою м і н і м а л ь н а , що особливо в а ж л и в о д л я 
попередньо оч утливлених пластин . О д н а к о д е р ж а н а цим способом 
ф о с ф а т н а пл івка надто груба і товста , тому м а є низьку стійкість 
проти с п р а ц ю в а н н я . Очевидно , щ о д л я пол іпшення цього показ-
ника ( д у ж е в а ж л и в о г о д л я д р у к а р с ь к о г о процесу) необхідна тех-
нолог ія , я к а д а є змогу о т р и м у в а т и ф о с ф а т н і плівки з м а л о ю 
кристал ічн істю. П р и обробці іншими способами м і к р о р е л ь є ф 
поверхні м а й ж е не зм інюється . М і к р о т в е р д і с т ь поверхні д е щ о 
з м е н ш у є т ь с я у з р а з к і в , п ідданих оксидуванню, п а с и в у в а н н ю та 
к о л ь о р о в о м у х р о м а т у в а н н ю внасл ідок , очевидно, м і ж к р и с т а л і ч н о -
го р о з т р а в л ю в а н н я металу . П і д в и щ е н н я м ікротвердост і поверхні 
на з р а з к а х , п ідданих м а т у в а н н ю та б е з к о л і р н о м у х р о м а т у в а н н ю , 
м о ж н а пояснити, очевидно, у т в о р е н н я м комплекс ів г п ( О Н ) 2 Х 
Х А 1 ( О Н ) 3 і 2 п ( О Н ) 2 - С г ( О Н ) з в ідпов ідно й у щ і л ь н е н н я м ними 
м і ж к р и с т а л і ч н о г о простору. 



покритт ів на м ікроцинку 

З о в н і ш н і й 
вигляд 

Т о в щ и н а , 
мкм 

Ш о р с т -
к і сть 

Ra, мкм 

Мікротвер-
д і с т ь 

HV20 , 
кг /мм 2 

Захисн і 
в л а с т и в о с -

т і , с 

Адгез ія 
к о п . ш а р у , 

бял 
ПП Г О С Т 
15140—78 

С п р а ц ю -
в а н н я , 
мг /см 9 

Ш в и д к і с т ь 
короз і ї . 

г / см 2 -р ік 

Н е в и д и м а 
Метал ічний 
блиск 0,01 0,17 80,3 2 4 0,60 0,0012 
М а т о в а з ко-
л ь о р а м и мінли-
вості 0 ,25 0,21 85,2 15 1 0,62 0 ,0012 
Н е в и д и м а 
Метал ічний 
блиск 0,05 0,21 70,9 2 4 0 ,63 0,0010 
Н е в и д и м а 
М е т а л і ч н и й 
б л и с к 0,20 0,20 74,6 10 4 0,44 0 ,0013 
Нер івномірн і 
жовто-коричне-

0,0010 ві п л я м и 0,34 0,14 77,4 130 4 0,49 0,0010 
З л е г к а б іляста 0,20 0,11 82,9 5 3 0,34 0 ,0009 

Сіра , др ібно-
1 1,40 0.0004 кристал ічна 5,80 0,68 160,4 > 3 6 С 0 1 1,40 0.0004 

Н е в и д и м а 0,10 0,15 80,6 5 1 0,41 0 ,0013 

Таким чином, н а й к р а щ и м способом о д е р ж а н н я захисного не-
органічного неметалічного покриття на поверхні мікроцинку при 
виготовленні попередньо очутливлених пластин є кристал ічне фос-
ф а т у в а н н я . У з в ' я з к у з цим необхідна розробка технологі ї 
ф о с ф а т у в а н н я мікроцинкових пластин з у р а х у в а н н я м властивостей 
вихідного прокату, а т а к о ж вимог до якості майбутньої д р у к а р -
ської форми, виготовленої на цій пластині . 
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P r o t e c t i v e non -me ta l l i c n o n - o r g a n i c c o a t i n g s on the s u r f a c e of mic roz ink 
w e r e r e sea rched w i th the p u r p o s e of s e l ec t i ng the bes t o n e s for p r o d u c i n g the 
p resens i t i zed p la tes . The r e s u l t s of r e sea rches pe rmi t to m a k e the conc lu t ion 
t h a t the bes t me thod e n s u r i n g the m a x i m u m p ro t ec t ion a n d adhes ive ab i l i ty of 
c o a t i n g s c o n s i s t s in the p rocess of c rys t a l l i ne p h o s p h a t i n g . 
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