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П Р О Я В Л Е Н Н Я В И П И Н А Н Н Я НАКАТНИХ ВАЛИКІВ 
У ПРОЦЕСІ Д Р У К У В А Н Н Я З М І Л К О Р Е Л Ь Є Ф Н И Х 
ФОТО П О Л І М Е Р Н И Х Д Р У К А Р С Ь К И Х Ф О Р М * 

Мілкорельєфні фотополімерні друкарські форми (МФДФ) з 
опорними елементами (ОЕ) у пробілах, які при накаті фарби на 
форму є опорою для накатних валиків і тим самим запобігають 
суцільному закату великих щ обільних ділянок друкарської фор-
ми, дають змогу скоротити затрати на виготовлення друкарської 
форми, підвищити продуктивність формного ті друкарського ус-
таткування, одержати відбитки з мінімальними графічними і гра-
даційними спотвореннями, а в окремих випадках ліквідувати си-
лову приправку. Вирішальними при визначенні необхідної міні-
мальної висоти рельєфу друкарських елементів, частоти розмі-
щення та висоти ОЕ є особливості деформування матеріалів на-
катних валиків під час нанесення фарби на друкарську форму. 
Деформування визначається фізико-механічними властивостями 
як матеріалів накатних валиків, так і друкарської поверхні [1 ;4 ] . 

У праці [3] визначені модулі пружності різних накатних вали-
ків, оптимальні зусилля притиску до форми та абсолютна дефор-
мація. Д л я того щоб поверхня накатних валиків не доторкалась 
дна пробільних елементів, необхідне виконання умови [2; 4] 

Й т і п + Е с т і<а, ( 1 ) 

Де /іщіп — мінімальна необхідна деформація накатних валиків; 
Ест; — сумарна неточність виготовлення накатних валиків (фор-
ми, друкарського апарата тощо), яка викликає зміну деформації 
накатного валика у зоні контакту з формою; а — глибина пробі-
лів друкарської форми. 

Однак, на нашу думку, / і тщ неточно визначає глибину пробілів 
друкарської форми. На основі даних досліджень структурно-ме-
ханічних властивостей еластомерів, які використовуються як мате-
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ріали накатних валиків, можна стверджувати, що вони мають 
коефіцієнт Пуассона, близький до 0,5, тобто їх деформація від-
бувається майже без зміни об'єму. Це викликає значне зміщен-
ня об'єму матеріалу накатного валика (випинання) у пробільні 
елементи друкарської форми і тим самим призводить до збіль-
шення радіуса накатних ва-
ликів. й 

Під час досліджень впливу 
коефіцієнта Пуассона на ви-
пинання різних матеріалів на-
катних валиків доцільно вра-
ховувати вплив температур-
них і часових зон (температур-
но-релаксаційних переходів) 
пружної або в'язкопружної 
поведінки. 

Рис. 1. Вплив тиску між накатним 
валиком і формою па випинання при 
різних твердостях накатних валиків: 

1—4 — в і д п о в і д н о 20; 35; 50; 65 од . за 
Ш о р о м А. 

Вивчимо деформування матеріалів накатних валиків між 
рельєфними елементами друкарської форми. Об'єкт досліджень 
накатні валики, виготовлені з поліуретану, твердістю 20, 35, 50, 
65 од. за Шором А. 

Деформацію валиків вивчали на накатному пристрої приладу 
1ГТ—АС2, причому її значення реєстрували за допомогою інди-
катора годинникового типу (випинання — фотографуванням). 

Модельна друкарська форма виготовлена з матеріалу «Цел-
лофот», що фотополімеризується, має три поздовжні паралельні 
друкарські елементи шириною 2 мм і довжиною 200 мм, відстань 
між якими 8 мм. 

Як видно з рис. 1, випинання накатних валиків у пробіли збіль-
шується пропорційно зі зростанням тиску між накатним валиком 
і формою та зменшується з підвищенням тзердості накатних ва-
ликів. Цікаво те, що між твердістю накатних валиків і випинанням 
немає пропорційної залежності. На рис. 2 зображено форму 
перерізу випнутого об'єму накатного валика твердістю 20 од. за 
Шором А. при різних зусиллях притискування їх до друкарської 
форми. Форму цього перерізу, як і передбачалось, можна описати 
рівнянням параболи 

у = ах2-{-Ьх-]
гс. ( 2 ) 

Спрощено деформування накатного валика можна уявити як 
деформування еластичної пластинки з розмірами т Х п Х Н (рис. 3) 
при контакті з формою, на якій знаходяться два елементи шири-
ною с, висотою І і довжиною g, відстань між ними сі. При цьому 



відбувається випинання матеріалу в просвіт між ниступами, яке 
характеризується величиною В. У нашому випадку рівняння пара-
боли набуде вигляду 

4 Ь 
у = ~ х 2 — Ь. (3) 

(I і 

Об'єм витисненого матеріалу накатного валика можна записати як 
а 

V = п- 5 = п х- — Ь \<іх — - пЬй, 
й- / З 

(4) 

де 5 — площа перерізу випинання. 
З, мкм . 

- д 0 -1.5 

і_ 
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Рис. 2. Вплив тиску між накатним валиком (твер-
дість 20 од. за Шором А) і формою на переріз 
об'єму матеріалу накатного валика, витісненого у 

пробіл: 
1—5 — в і д п о в і д н о 1,18; 2,77; 2,28; 3,08; 3.93 к г с / м . 

Поряд з цим об'єм можна знайти з рівняння 
о" V Е 

= , (й) 
І / , - У 3 ( 1 - 2 а ) 

де Е — об'ємний модуль пружності; о" — об'ємне напруження 
стиску; — коефіцієнт Пуассона; Уі — об'єм елементів, які втис-
куються в матеріал накатних валиків. 
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Розв'язуючи рівняння (4) і (5), одержуємо вираз для розра-
хунку випинання 

В = З А / і (- сЕ 
2 а \ 3 ( 1 - 2 р . ) Е - + 1 (6) 

З допомогою рівняння (6) можна розрахувати висоту та ча-
стоту ОЕ МФДФ. Таким чином, для визначення фактичної глиби-
ни пробілів між рельєфними елементами друкарської форми необ-
хідно враховувати явище випинання накатних валиків, яке зале-

Рис. 3. Модель для роз-
рахунку випинання ма-
теріалу накатного вали-

ка в пробіли. 

жить від притиску накатних валиків і їх твердості. Отриману 
модель деформування (6) можна використовувати для розрахунку 
випинання накатних валиків. 
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The authors have studied the influence of pressure between the form roller 
and the printing plate on the bulging of form roller material in space. 

It is demonstrated that the bulging is decreasing when the hardness of form 
rollers is increasing; bulging is increasing when pressure is increasing as well. 
The authors propose the formula for calculating of bulging value. 
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