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НА Д Р О Т О Ш В Е Й Н И Х М А Ш И Н А Х 
У Н І Ф І К О В А Н О Г О Р Я Д У 

Проштовхування скоби у матеріал, що зшивається, є відпо-
відальною операцією у всьому технологічному процесі шиття дро-
том. Вона зумовлює основне технологічне навантаження, суттєво 
впливає на якість шиття. У праці [2] знайдено навантаження при 
проштовхуванні скоби у папір трьох сортів на дротошвейній ма-

Рис. 1. Кінематична схема приводу скобопроштовхувача та скобофор-
мувача. 

шині з товщиною шиття до 14 мм. Д л я дротошвейних машин уні-
фікованого ряду дані про навантаження при проштовхуванні ско-
би в матеріали, що зшиваються, невідомі. 

Об'єкт нашого дослідження — дротошвейна машина БПШ-30. 
Д л я привода скобоформувача та скобопроштовхувача у цій маши-
ні застосовують двоповзунний кривошипно-важільний механізм 
(рис. 1), у якому повзун 1 зв 'язаний зі скобоформувачем 4, а пов-
зун 11 зі скобопроштовхувачем 5. При обертанні ведучого криво-
шипа 1 з постійною швидкістю скобоформувач і скобопроштов-
хувач виконують узгоджені зворотно-поступальні рухи. 

Навантаження при проштовхуванні скоб вимірюється тензо-
метричним методом із застосуванням фольгових тензодатчиків, 
тензометричної установки та шлейфного осцилографа. Тензодат-
чики розташовано на шатуні 3. При виборі місця для тензодат-
чиків і схеми їх підключення використано рекомендації праці [4], 
враховано особливості конструкції швейного апарата. 

Активний тензодатчик Т4 змонтовано на шатуні так, щоб вісь 
симетрії його збігалась з напрямком дії навантаження у шатуні. 
Компенсаційні тензодатчики змонтовано на окремій стальній пла-
стинці, закріпленій на шатуні консольно. Тензодатчики з 'єднані 
між собою за схемою моста. Конструкція шарнірних з 'єднань ша-
туна легкоз'ємна, що дає змогу виконувати тарування вимірювача 
поза машиною. 
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Попередньо у процесі підготовки до осцилографічних записів, 
підібрано зразки матеріалів для зшивання: папір і картон у ви-
гляді стоп з окремих аркушів, фанеру та деревину у суцільному 
вигляді. Товщина зразків від 5 до 25 мм з кромкою 5 мм. Швид-
кість роботи машини 250 циклів за хвилину, діаметр дроту 1 мм. 

Необхідне число вимірювань вибрано статистичним методом, 
виходячи з характерного для даного методу випробування коефі-
цієнта варіації і необхідної точності результату [3]. Д л я цього 
попередньо виконано 20 осцилографічних записів процесу про-
штовхування скоби в папір для помножувальних апаратів при 

товщині стопи 20 мм. 
З кожного запису знайдено максимальне значення навантажен-

ня занурювання скоби в матеріал. Середнє арифметичне наван-
таження 0 = 625,2 Н. 

Середнє квадратичне відхилення 

/ І ІРі - Р)2 

І=1 = 65 ,2Н, (1) 
і п і 

де Рі — результат і-го вимірювання; Р — середнє арифметичне 
ряду вимірювань; п — число вимірювань. 

Коефіцієнт варіації 

Квар = ^ 100 о/о = 10096 = 10,42%. (2) 
в 625,2 

Потрібне число вимірювань знайдено з відношення 

їж* = 1 Д 5 , ( 3 ) 
У т р 10,42 

де Удоп — величина ймовірності (12 . . . 17%). За даними праці 

(3) відшукуємо найближче значення знайденого відношення 1 , 
» в а р 

якому відповідає повторність досліду [3]. 
У процесі експерименту (перед початком і після закінчення 

кожної серії записів) проводили тарування вимірювача. Д л я цього 
шатун-вимірювач відокремлювали від машини, встановлювали на 
установці для вимірювання пружин МИП-100-2 і навантажували 
максимальною силою установки 980Н. Після тарування шатун 
знов закріплювали в машині та здійснювали чергову серію за-

писів. 
Якість шиття оцінювали візуально. При значному рості наван-

таження характерний дефект — неповне (спинка скоби не при-
лягає до поверхні матеріалу) чи повне непроштовхування ніжок 
скоби крізь товщу матеріалу. Цей дефект виявлено на значних 
товщинах шиття для більшості матеріалів і на середніх товщинах 
для щільних матеріалів. 

53 



На основі даних спостережень зроблені висновки про макси-
мальні товщини шиття у межах технічних можливостей машини 
( 0 . . . 2 5 мм) для досліджених в цій роботі матеріалів. Дані про 
максимальні товщини шиття наведено нижче: 

М а т е р і а л Т о в щ и -
н а , м м М а т е р і а л 

П а п і р д л я п о м н о ж у в а л ь н и х 
а п а р а т і в 65 г/м2 

Обгортковий папір 94 г/м2 

Письмовий папір 70 г/м2 

Р и с у в а л ь н и й папір 112 г /м 2 

Офсетний папір 120 г/м2 

К р е й д я н и й папір 240 г/м2 

20 
25 
25 
25 
23 
14 

К а р т о г р а ф і ч н и й папір 100 г /м 2 

Обгортковий папір 120 г/м2 

Ілюстраційний папір 100 г /м 2 

Д р у к а р с ь к и й папір № 1 
Газетний папір 
Д е р е в и н а хвойних пор ід 
К р е й д я н и й папір 115 г /м 2 

Т о в щ и -
на , мм 

20 
23 
25 
18 
25 
25 
10 

а.град s, мм 

Навантаження за цикл занурювання скоби в матеріали, що 
зшивалися, записано на осцилографічний папір. Типова осцило-

грама процесу навантаження пока-
зана на рис. 2, б. 

Результати осцилографічних за-
писів розшифровано (знайдено ор-
динати максимумів й обчислено зна-
чення навантажень) і математично 
опрацьовано за методикою праці 
[2]. Ці значення, які виміряно на 
шатуні 3, зведено до скобопро-
штовхувача 5 (рис. 1) за формулою 

• Р = (4) 
cos а, 

Рис. 2. Д о визначення кута тиску, який 
в ідпов ідає м а к с и м а л ь н о м у значенню наван-

т а ж е н н я на скобопроштовхувач і : 
/ — п е р е м і щ е н н я ; 2 — к у т т и с к у ; 3 — н а в а н -

т а ж е н н я на с к о б о п р о ш т о в х у в а ч і . 90 т 210 Г, град 

де Рт — навантаження на шатуні; а2 — кут тиску, який знахо-
дять за формулою [1] 

\ sin 7 — З, а, — arccos - (5) 

Х= 1,7142; б2 = 0; Хг=2,944 — безрозмірні геометричні параметри 
механізму; у — біжучий кут повороту. Як бачимо, величина а 2 
змінна. Тому в формулі (4) слід брати таке значення аг, яке від-
повідає максимуму навантаження Рш. Д л я відшукання необхід-
ного значення кута тиску обчислено його значення по точках з 
інтервалом Аф=15° за весь кінематичний цикл. Графік а г = / ( ф ) 
побудований на рис. 2 (крива 2). На цій же діаграмі показаний 
графік переміщень скобопроштовхувача 5 = /(<р) (крива 1). Дал і 
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суміщаємо з ним осцилограму навантаження (крива 3) так, щоб 
абсциса кінця навантаження збігалася з абсцисою максимуму 5. 
Провівши з точки максимуму Рш вертикальну лінію до перетину 
з графіком а2 = /(<р) і далі з точки перетину горизонталь, знахо-

димо а 2 = 18,7°. 
Підставивши значення а2=18,7° в формулу (4), знаходимо 

навантаження, зведені до скобопроштовхувача 5. Результати цих 
обчислень представлені на рис. З у вигляді залежностей макси-
мумів навантаження проштовхування від товщини шиття Рш=ї(і). 

Рис. 3. Максимальні навантаження на скобопроштовхувачі з а л е ж н о 
від товщини шиття: 

1 — п а п і р д л я п о м н о ж у в а л ь н и х а п а р а т і в 65 г/'м2; 2 — о б г о р т к о в и й 94 г/м2 ; 
З — п и с ь м о в и й 70 г/м2 ; 4 — р и с у в а л ь н и й 112 г/м2 ; 5 — д р у к а р с ь к и й № 2; 
6' — о ф с е т н и й 120 г/м2 ; 7 — к р е й д я н и й 240 г/м2 ; 8 — к р е й д я н и й 115 г/м2 ; 
9 — к а р т о г р а ф і ч н и й 100 г/м2 ; 10 — о б г о р т к о в и й 120 г/м 2 ; 11 — д р у к а р -

ський № 1; 12 — і л ю с т р а ц і й н и й 100 г/м 2 ; 13 — г а з е т н и й . 
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Max imum ef for t s of s t ap l ing var ious types of paper, cordboard and packag ing 
mater ia l , a s well as max imum thicknesses are determined in th is paper. 
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