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В П Л И В П О В Е Р Х Н Е В О - А К Т И В Н И Х Р Е Ч О В И Н 
НА Р О З Ч И Н Е Н Н Я М І К Р О Ц И Н К У 

У цій роботі показано вплив поверхнево-активних 
речовин ( П А Р ) на швидкість розчинення мікроцинку « Ц М П » та 
величину стравлювання друкуючих елементів з урахуванням орі-
єнтації кристалів [3, 4 ] . Травильний розчин складався з азотної 
кислоти (135 г/л) М К С за ГОСТ 6990—75 (12,5 г/л) та досліджу-

Залежність швидкості роз-
чинення різних поверхнос-
тей листа мікроцинку Ц М П 
від концентрації ТЕА АБС, 

%: 
1 — 1,0; 2 — 3,0; 4 — 7,0; 5 — 

10,0. 

ваних добавок [1] *. Диетилбензол додавали у співвідношенні до 
П А Р 1 : 2, час травлення становив 2 хв. 

Проанал і зована також можливість використання М К С за ГОСТ 
6990—75 замість спеціального М К С (ТУ 6.14—07—25—75) з компо-
нентами препарату [1]. Як видно з табл. 1 і рисунка, ТЕА А Б С 

* Автори висловлюють подяку співробітникам В Н Д І П А Р за представлені 
П А Р . 



со * Т а б л и ц я 1 

Швидкість розчинення та захисн і х а р а к т е р и с т и к и компонент ів 
препарат ів з а л е ж н о від о р і є н т а ц і ї кристалів м ікроцинку 

Компонент препаратів 

Оптимальна 
концентрація 

Швидкість розчинення поверх-
ностей мікроцинку, г/см3. хв. 

vk(0°) ^к(44°) к ПАР 
Компонент препаратів добавки, % від 

vk(0°) ^к(44°) 
В ^(44°)ПАР 

Компонент препаратів 
МКС за 
ГОСТом 

лицьова 
поверхня, 

0° 
зр із ПІД 

кутом 44° 
торець 

пластини, 
80° 

"парЮ°) ^пар(44°) 
В ^(44°)ПАР 

T E A А Б С ( ф р . 2 8 0 . . .340 ° С ) - т р и е т а н о л -
а м і н а л к и л б е н з о л с у л ь ф о н а т у 10,0 4 4 0 4 0 0 4 2 0 1,29 І Д 1 ,15 

О П - 4 - о к с и с т и л ь о в а н і а л к и л ф е н о л и 10,0 4 2 0 3 9 0 4 3 0 1 ,35 І Д 1 ,08 

О П - 7 - 2 0 , 0 4 5 0 4 2 5 4 3 5 1 ,26 1 ,08 1 ,06 

О П - 1 0 - 2 0 , 0 4 5 5 4 3 0 4 1 0 1 ,25 1 ,07 1 ,06 

Т Е А С и н т а ф о п 7 - Т Е А - а л к и л ф о с ф а т у 2 0 , 0 5 2 0 4 2 0 3 5 0 1,09 1 ,09 1 ,23 

T E A О К - Т Е А о л е ї н о в о ї к и с л о т и 10 ,0 5 8 5 3 9 5 3 5 0 0 , 9 7 1 ,17 1,46 

С Ж К С 5 . . .Сб-синтетичні ж и р н і к и с л о т и 5 , 0 5 4 0 4 3 0 3 6 5 1 ,08 1 ,15 1 ,32 

T E A С Ж К C s . . . С 6 - Т Е А с и н т е т и ч н и х 
ж и р н и х к и с л о т 15 ,0 5 2 5 4 0 0 3 7 0 1 ,02 1,12 1 ,35 

В М - в а з е л і н о в е м а с л о 3 0 , 0 5 5 5 4 1 0 3 7 0 1 ,02 1 ,12 1 ,35 

Д Б Ф - д и б у т и л ф т а л а т 2 0 , 0 5 3 5 4 3 0 4 2 0 1,06 1 ,06 1 ,24 

Т е т р а л і н 15 ,0 5 1 5 4 3 0 4 4 0 1.1 1 ,06 1 ,19 

М К С з а Г О С Т о м •— м а с л о к а с т о р о в е с у л ь -
ф а т о в а н е , Г О С Т 6 9 9 0 - 7 5 12 ,5 г /л 4 9 0 4 2 0 — 1,16 1,09 1 ,17 

А з о т н а к и с л о т а 1 3 5 г / л 5 7 0 4 6 0 5 3 5 — — 

П р и м і т к а . У к фоу V п АР(0°) — швидкості розчинення пробілів у кислоті та в кислоті з ПАР; V к(44°) 
бокових граней; У(0о) ПАР. V .440) П А Р - швидкості розчинення пробілів і бокових граней у кислоті з ПАР. 

• ^ПАР(44°) - те ж саме для 



гальмує швидкість розчинення пробілів (/Сг= 1,29). При концент-
раціях до 7% він слабо гальмує швидкість розчинення бокових 
граней, а при концентраціях до 3% навіть стимулює її. При 10% 
з 'являється бажана для нас вибірковість захисту (/Св = 1,15), по-
в 'язана з орієнтацією кристалів. 

TEA АБС, ОП-7, ОП-ІО, МКС за ГОСТом і особливо ОП-4 
мають високі коефіцієнти гальмування швидкості розчинення про-
білів (Кг) при порівняно низьких значеннях коефіцієнтів Кз та 
/Св (табл. 1). Цікаво, що TEA OK при 10,0% від МКС стимулює 
швидкість розчинення пробілів (/Сг = 0,97). Також невеликі значен-
ня коефіцієнтів гальмування у ВМ, С Ж К С5. . . Св і Д Б Ф . 

Порівняно кращі захисні властивості повинні мати TEA OK, 
TEA С Ж К С 5 . . . Се і ВМ. Виходячи зі значень коефіцієнтів за-
хисту (Кз) (табл. 1) та попередніх даних, бачимо, що жодна з 
вивчених пар МКС—добавка не забезпечить при травленні кліше 
належного захисту друкуючих елементів, оскільки само МКС за 
ГОСТом має низькі захисні властивості. Однак одержані дані да-
ють змогу певною мірою прогнозувати поведінку цих добавок у 
захисних препаратах. Д л я перевірки результатів проведені дослі-
ди з травлення модельних кліше, які включали растрові шкали 
24 лін/см та різні штрихи. Час травлення вибирали таким чином, 
щоб отримати глибину травлення в широких пробілах 200 мкм 
(табл. 2). Як і слід було очікувати, найкращі захисні властивості 
разом з МКС за ГОСТом має TEA OK, TEA С Ж К С 5 . . . С6, та ВМ. 
З цими добавками зберігаються при певних концентраціях всі дру-
куючі елементи. 

У дослідах з травленням кліше вивчено вплив концентрації 
МКС за ГОСТом в межах від 5 до 25 г/л, за оптимальну вибрана 
12,5 г/л. З табл. 2 видно, що з МКС за ГОСТом стравлюються 
світа растрових кліше і самий тонкий штрих, проте МКС потрібне 
у захисному препараті, оскільки воно утворює з мікроцинком по-
верхнево-хімічні сполуки. Крім того, з іншими добавками МКС 
підсилює свою захисну дію. 

У захисному препараті також бажаний TEA АБС, тому що він 
поліпшує захист бокової грані та форму профілю друкуючих еле-
ментів. Неіоногенні добавки типу ОП підвищують емульгуючу 
здатність МКС і впливають на чистоту травлення [4]. TEA син-
тафоп 7 підвищує захисні дані МКС за ГОСТом. TEA OK і TEA 
С Ж К С 5 . . . Сб варто вводити у захисний препарат в кількості 
10 . . . 15% від МКС за ГОСТом. 

Вазелінове масло (ВМ), враховуючи його високу в'язкість, 
повинно підвищувати в'язкість захисної плівки на бокових гранях. 
При малих концентраціях (5%) воно стимулює швидкість трав-
лення бокових граней, при концентраціях понад 30% від МКС 
зростає стравлювання друкуючих елементів. 

Д Б Ф має невисокі захисні характеристики, при його концент-
рації понад 25% він стимулює швидкість розчинення бокових 
граней і збільшує стравлювання друкуючих елементів. 

Тетралін у межах 5,0 . . . 70,0% порівняно слабо впливає на за-
хисні властивості, проте стравлювання друкуючих елементів зро-
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Т а б л и ц я 2 

Стравлювання друкуючих елементів 
у травильних розчинах з М К С за ГОСТом 
і компонентами препаратів 

Оптимальна Стравлювання, мкм 
Компонент 
препаратів 

концентрація 
добавки, % від 

МКС за 
ГОСТ ом 

світа 
раст-ру 

штрих 
0,1 мм 

штрих 
0,2 мм 

штрих 
0,5 мм 

Примітки 

Т Е А - А Б С 
(фр. 2 8 0 . . . 
340°С) 

О П - 4 
О П - 7 
О П - Ю 

10,0 

10,0. . . 15 ,0 
20,0 
15,0 

— 

75 9 5 

65 
71 
85 

85 

62 
79 
85 

Д о 5 % с т р а в л ю є т ь с я 
ш т р и х 0,1 мм 

Д о 5% та в и щ е 20% 
має стимулюючу д ію 

T E A Синта-
фоп 7 
T E A O K 

20,0 
15,0 6 10 

127 
9 

115 
8 Д о 15% світа р а с т р у 

с т р а в л ю ю т ь с я 

С Ж К С 5 . . . .Се 

T E A С Ж К 
С 5 . . . .С6 В М 
в м 

Д Б Ф 

5,0 

1 0 . . . 1 5 

30,0 

2 0 . . .25 

40 

50 

85 

70 

110 

98 

90 

97 

115 

95 

74 

108 

3 ростом концентрац і ї 
з б і л ь ш у є т ь с я стравлю-
в а н н я 

Ш т р и х 0,1 мм збер іга -
ється т ільки при концен-
траці ї 30% 

Тетрал ін 
М К С з а Г О С Т 

1 0 . . . 1 5 — — 
130 127 

6990—75 12,5 г /л — — 127 103 

П р и м і т к а . Риска означає повне стравлювання друкуючих елементів. 

стає з ростом його концентрації. Однак тетралін бажано вводити 
в захисний препарат, оскільки він зменшує концентрацію диетил-
бензолу і поліпшує проробку вузьких пробілів. 

Отримані результати перевіряли на складеному захисному 
препараті на основі МКС за ГОСТом. Лабораторні та виробничі 
випробування дали задовільні результати. 

Таким чином, дослідження швидкості розчинення у модельних 
умовах майбутніх пробілів та бокових граней друкуючих елемен-
тів дають змогу оцінювати захисні властивості ПАР і визначити 
їх концентрацію. 
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The paper describes the inf luence of sur face active subs tances on the speed 
of so lv ing of microzync and the va lue of coetching of p r in t i ng e lements with 
the reg is t ra t ion of c rys ta l s in zinc rol l ing. The relat ion of these f igures to the 
possibili ty of choice of the opt imal concent ra t ions of p ro tec t ing compound com-
ponents . 

Стаття надійшла до редколегі ї 29. 11. 84 


