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Однією зі складових частіш фотополімерної пласти-
ни (ФПП) є підкладка, основне призначення якої — забезпечен-
ня стабільності розмірів виготовлених з ФПП фотополімерних 
друкарських форм (ФДФ) . Проте підкладка впливає також і на 
процес утворення профілю друкарських елементів ФДФ, що по-
в 'язане з додатковими фотохімічними процесами у світлочутли-
вому шарі під дією відбитого світла й особливо в шарах, які 
прилягають до підкладки. 

Відомо [1], що відбивну здатність підкладки регулюють за 
допомогою так званого протпореольного шару зі спеціального 
покриття, яке поглинає частину падаючого на підкладку актиніч-
ного випромінювання. При цьому поглинання повинно становити 
не менше 75%. 

Ми поставили собі за мету дослідити вплив відбивної здат-
ності підкладки на процес утворення профілю друкуючих елемен-
тів ФДФ «Целофот». 

Об'єкт дослідження-підкладки зі сталі 08ПС товщиною V 
0,25 мм з нанесеними покриттями на основі епоксидних зв'язую- у 
ЧИХ, які забезпечують високу адгезію покриття до металу і йо-
го хімічну стійкість. Склад наповнювачів у досліджуваних по-
криттях наведено в табл. 1. Для порівняння досліджували 

Т а б л и ц я 1 
Характеристики відбивних систем 

Сумарне від- Дзеркальне Дифузне 
СЗ 

Матеріал 
биття. % відбиття. % відбиття, % 

т Матеріал 
Тип покриття Наповнювач О- підкладки Тип покриття Наповнювач 

со 
Ж 

335 нм 410 нм 335 нм 410 нм 335 нм 410 нм 

1 Скло Напилений 
алюміній 

99 99 95 95 4 4 

2 Сталь Емаль Алюмінієва 69,9 73,6 9,6 7,6 60 66 
08ПС ЕП-5147 пудра — 5% 

9,6 7,6 

3 Сталь Шар олова 
пудра — 5% 

08ПС 2 мкм — 96 96 78 78 18 18 
4 „ Емаль Двоокис 

АС-576 титану — 
20% 
Двоокис 
титану 

10,6 75,8 5,6 4,8 5 71 

5 Сталь ФДФ Най-
лопринт» 

титану — 
20% 
Двоокис 
титану 

11 52,6 5 3,6 6 49 

6 Ф Д Ф «Дай-
крил» 

Окис залі-
за 

5,3 5,2 0,3 0,2 5 5 

7 Сталь Емаль 
АС-576 

Сажа — 
10% 

10 8 10 8 



підкладки пластин «Дайкрил» (фірма «Дюпон», США) і 
«Найлопринт» (фірма БАСФ, Ф Р Н ) , а також скло зі дзеркаль-

V ним шаром напиленого алюмінію та підкладку зі сталі 08ПС з 
нанесеним шаром олова. 

\ Дзеркальну_„складову відбитого світлового пучка визначали 
на установці (рис. 1). 

Спектром дзеркального відбиття підкладки є відношення ве-
личин випромінювань, відбитих по всій шкалі довжин хвиль оп-
тичного діапазону. 

Р и с . 1. С х е м а у с т а н о в к и д л я в и з н а ч е н н я в і д б и в н о ї з д а т -
н о с т і п і д к л а д к и : 

1 — монохроматор СФ-УА; 2 — зразок; З — магнітна підстав-
ка ; 4 — лімб з ноніусом; 5 — монтажна плита; 6 — д ж е р е л о світла; 
7 — конденсатор; 8 — об 'єктив; 9 — поворотне дзеркало; 10 — 
фотопомножувач; 11 — високовольтний випростувач; 12 — реєстру-

ючий прилад В7—21; 13 — камера спектрофотометра. 

Д л я вимірювання спектрів дифузійного відбиття використо-
вували стандартну приставку ПДО-1, яку закріпляли на місці 
камери 13 (рис. 1), а блок фотопомножувача 10 — на вихідне 
вікно фотополімерної кулі. Джерелом випромінювання була вод-
нева лампа ГСВД-25 у стандартному варіанті. 

Основна інтегральна чутливість шару «Целофот», яка визна-
чається поглинанням фотоініціатора, розміщена у ділянці 330 
370 нм [5]. 

Вимірювання спектрів відбивання показало, що всі досліджу-
,__ваиі підкладки в цьому діапазоні хвиль дзеркально і дифузно 

шдбивакш>_ близько 1 0 . . . 20% падаючої енергії. Винятком є~ліТ-
(//А і ше підкладка, у покритті якої як наповнювач використано алю-
к)";' І. мінієву пудру. ї ї дифузійне відбиття у цьому спектральному ін-
X ^ тервалі становить 5 5 . . . 65%, а дзеркальне — 1 0 . . . 12% від па-

^ даючого випромінювання. 
У ділянці 4 0 5 . . . 415 нм, де поглинання шару незначне, але 

специфічне за своїм впливом на характер фотохімічних проце-
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сів у шарі [2, 4] , дифузійне відбиття покрить з двоокисом титану 
суттєво зростає. 

На основі проведених досліджень оцінювали відбивну здат-
ність досліджуваних підкладок (табл. 1). Д л я цього вибрали 
відбиття при двох характеристичних довжинах хвиль 335 і 410 нм, 
які відповідають максимумам поглинання фотоініціатора Ф П Ш 
«Целофот». 

Д л я вивчення профілеутворення на досліджувані підкладки 
наносили тонкий шар гліцерину, накладали світлочутливу плів-
ку товщиною <~ 700 мкм, зверху якої 
закріпляли негатив з точками діаметром 
500 мкм. Через певні проміжки часу 
(від ЗО с до 20 хв) плівки відділяли 
від досліджуваної підкладки та при-
клеювали експонованим боком до сталь-
ної підкладки. Через добу зразок вими-
вали в 0,15%-ному водному розчині гід-
роокису натрію і одержували закріп-
лені на підкладці точки, профіль яких 
фіксували з допомогою годинникового 
проектора Ч П = 1 при збільшенні Х200. 
На підставі цих профілів будували за-
лежності к е = І ( х ) , де /ге — параметр профілю по екстремальній 
точці (рис. 2); т — час експонування зразка . Якщо за досліджува-
ний час бокова екстремальна точка не досягла основи, то цей час т 
визначали екстраполяцією. Таким же чином визначали ге біля 
нижньої основи, поширення профілю характеризували приростом 
радіуса Дге. Додатково будували графік / г т а х = / ( т ) і визначали 
час Ттах, протягом якого / і т ах досягає основи. 

Вгтлнв відбивної здатності підкладок на профілеутворення до-

сліджували шляхом побудови залежностей Не, І і т а х і від ло-
го 

гарифма часу експонування для кожного виду підкладки. Час 
досягнення екстремальними (нижньою і боковою) підкладками 
знаходили екстраполяцією залежностей до значення те і ттах-
Внаслідок близькості деяких кривих і розкиду експериментальних 
точок дані експерименту обробляли методом квадратів [3]. У ре-
зультаті одержували аналітичні залежності для кожної підкладки 
і обчислювали значення Те і Ттах- Дослідження процесу профіле-
утворення на різних підкладках свідчать (табл. 2, рис. 3) , що 
найменший час профілеутворення забезпечують дзеркальна під-
кладка і підкладка з покриттям, яке містить алюмінієву пудру, 
а найбільше — з покриттям на основі сажі. 

Покриття, які містять двоокис титану (зразки 4, 5, табл. 1), 
помітно впливають на профілеутворення лише в шарах, які при-
лягають до підкладки, а підкладка пластин «Дайкрил», до по-
криття якої входить окис заліза , практично на процес не впливає. 

Розширювання профілю, що характеризується відносним при-
ростом максимального радіуса &ге/го, суттєво залежить як від ча-
су експонування, так і від типу підкладки. Дзеркальна підкладка 

Рис. 2. Схема формування 
профілю друкуючого еле-

мента. 
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і підкладка з покриттям на основі алюмінієвої пудри сприяють 
інтенсивному розширюванню профілю (рис. 3). При цьому вплив 
дзеркальної підкладки відчувається вже з першої хвилини експо-
нування і проявляється біля поверхні шару, а вплив покриття, 
яке вміщує алюмінієву пудру, виявляється значно пізніше (5 . . . 
7 хв експонування, коли бокова екстремальна точка сягає глиби-
ни 220 . . . 250 мкм, а нижня 500 мкм). Треба відзначити, ідо по-
криття з двоокисом титану починають впливати на розширення 
профілю на тих же глибинах, хоч і при більшому часі опромі-
нювання. 

1 2 3 4 

Рис . 3. Р о з ш и р е н н я профілю друкуючого елемента у процесі п р о ф і л е у т в о р е н н я 
на р ізних п і д к л а д к а х : 1—7 — номери зразк ів . 

Таким чином, проведені дослідження дали змогу виявити, що 
для Ф Д П «Целофот» найбільш прийнятна підкладка з покриттям, 
яке містить як наповнювач алюмінієву пудру. По-перше, вона 

забезпечує найбільшу швид-Т а б л и ц я 2 
П а р а м е т р и процесу профілеутворення 

СО ттах> х в V хв 
і г е : г 0 при А г е / г о ПРИ 

V хв итах> "е 

1 9,3 118 0,32 0,62 
2 11,0 66 0,36 0,60 
3 10,2 168 0,24 0,52 
4 21,7 258 0,20 0,48 
5 17,6 360 0,15 0,50 
6 23,0 750 0,15 0,33 
7 24,5 2580 0,14 0,29 

здатності ФПД, але збільшує 
процесі експлуатації . 

кість профілеутворення в ша-
рах товщиною 700 мкм, по-
друге, володіє рівномірною 
відбивною здатністю в ши-
рокому діапазоні випромі-
нювання (300 . . . 500 нм) і, 
по-третє, завдяки переважа-
ючій дії дифузійного від-
биття ( 6 0 . . . 66%) сприяє 
суттєвому розширенню про-
філю лише в шарах, які 
прилягають до підкладки, 
що не знижує роздільної 

стійкість друкуючих елементів у 
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The resul ts of the invest igat ion of the influence of suppor t base 's reflec-
t ing abili ty upon fo rming the shape of photopolymer pla tes „Cellofot" p r in t ing 
elements are adduced. On the base of experimental dat t the ant i -halat ion layer 
for the suppor t base, con ta in ing the a luminium powder as an filler, is chosen. 
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