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С В І Т Л О Ч У Т Л И В О Г О М А Т Е Р І А Л У 

О д е р ж а н н я якісних вторинних фотоформ контактним 
способом копіювання за схемою позитив—негатив або негатив—• 
позитив з використанням акрилатного безсрібного світлочутливого 
матер іалу ( Б С М ) зв ' я зане з процесом ф а р б у в а н н я відекспоновано-
го та проявленого з о б р а ж е н н я . Ц я операція необхідна д л я досяг-
нення ефективної копіювальної оптичної щільності вторинної фо-
тоформи, що її застосовують при копіюванні на приймальні шари 
формних матеріал ів , максимум спектральної чутливості яких у ме-
ж а х 3 2 0 . . . 4 0 0 нм. 

Відомо [1, 4] , що д л я ф а р б у в а н н я акрилового чи поліефірного 
волокна найчаст іше застосовують катіонні барвники. В в а ж а ю т ь , 
що процес ф а р б у в а н н я с к л а д а є т ь с я з адсорбці ї барвника на по-
верхні субстрату, дифуз і ї його вглиб шару і взаємоді ї катіонно-
го барвника з негативно з а р я д ж е н и м и активними центрами суб-
страту за рахунок солеутворення. 

О д е р ж а т и рівномірно пофарбований акрилатний Б С М досить 
с к л а д н о внаслідок низької міграційної здатності більшості каті-
онних барвників , нерівномірності вибирання їх у процесі фарбу-
вання. Д л я досягнення якісного ф а р б у в а н н я подібних матер іал ів 
п ідвищують температуру , регулюють рН, д о д а ю т ь у ванну д л я 
ф а р б у в а н н я електроліти та спеціальні речовпни-вирівнювачі [3, 41. 

Мета нашого д о с л і д ж е н н я — вивчення впливу на процес фар-
бування при виготовленні вторинних фотоформ з Б С М таких 
фактор ів : природи сополімеру (пл івкоутворювача світлочутливого 
м а т е р і а л у ) , тривалост і експонування, температури ф а р б у в а н н я , 
природи та кількості поверхневоактивної речовини ( П А Р ) , що за-
стосовують як вирівнювач. Б С М , необхідний для досл іджень , одер-
ж у в а л и нанесенням на валков ій установці фотополімеризуючої 
композиці ї ( Ф П К ) на п о л і е т и л е н т а р а ф т а л а т н у ( П Е Т Ф ) плівку з 
адгезивним п ідшаром. Товщина світлочутливого шару після вису-
шування становила 7 . . . 8 мкм. З р а з к и Б С М експонували, засто-
совуючи д ж е р е л а УФ-випромінювання (лампи Л У Ф - 8 0 ) . Прояв-
лення з о б р а ж е н н я проводили в 2 % - н о м у водному розчині бікар-
бонату натрію, промивали водою та ф а р б у в а л и водним розчином 
катіонного барвника , що містить П А Р [2, 4] . Оптичну щільність 
вторинних фотоформ з а м і р я л и на денситометрі «МасЬе1:к» за 
фільтром зі смугою пропускання в област і 400 . . . 500 нм. 

Д л я вивчення впливу природи сополімеру в св ітлочутливому 
шарі Б С М на процес ф а р б у в а н н я фотоформ готували з р а з к и 
Ф П К , що мали в акриловому сополімері від 10 до 80% метакри-
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Рис. 1. Залежність оптич-
ної щільності зображення 
від вмісту кислотних груп 
і експозицій у сополімері 

МАК: 
1—3 — відповідно 2; 4; 6; хв. 

ЗО 40 50 60 70 80 

Рис. 2. Залежність оптичної щільності зобра-
ження від температури і наявності П А Р при 

експозиціях: 
7 хв (ОС-20); 

— 9 хв. 

лової кислоти (решта м е т и л м е т а к р и л а т ) . Виявлено, що зб ільшен-
ня вмісту кислотних груп у сополімері сприяє п ідвищенню оптич-
ної щільності з о б р а ж е н н я після ф а р б у в а н н я (рис. 1). Таке яви-
ще, мабуть , зумовлене зростанням центрів солеутворення катіон-
ного барвника з в ід 'ємно з а р я д ж е н и м и вільними карбоксильними 
групами сополімеру: 

СН3 СН3 

/ / 
- [ С Н 2 - С - ] « + К + С 1 - - ^ — [ С Н 2 - С — ] + Ме+С1-; 

! І / ° с с 
Х ч ОМе Х О К р 

де М е — Н + , N8+, КН3
;~; К+ СІ — катіонний барвник. 

О д н а к необхідно мати на уваз і , що зб ільшення вмісту кислот-
них груп у сополімері Б С М зумовлює п ідвищення жорсткост і 

Втах 

3,0 

системи, а це з н и ж у є експлуатаційні характеристики фотоформи. 
Оптимальний вміст кислотних груп у сополімері З О . . . 4 0 % . 

Я к видно з таблиці , низькі значення концентраці ї барвника 
навіть при збільшенні часу та температури ф а р б у в а н н я не забез -
печують необхідної оптичної щільності , мабуть, внасл ідок реалі -
заці ї р івноважного стану. П ідвищення концентраці ї барвника 
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приводить до зміщення р івноваги у бік зростання адсорбці ї його 
на акрилатному шарі фотоформи. О д н а к в ж е розчини з концент-
рац ією барвника б ільше 10% не п ідвищують оптичну щільність 
з о б р а ж е н н я , що в ідбувається , напевно, внаслідок пересичення 
ф а р б у ю ч о г о розчину та часткової седиментаці ї компонентів склад-
ного барвника . Як відомо, кат іонний чорний барвник с к л а д а є т ь с я 
з суміші барвник ів (катіонний 
жовтий 6з, кат іонний рожевий 
2с, катіонний синій 2к) , з якої в 
першу чергу в и п а д а є в осад ка-
тіонний жовтий 6з, оскільки має 
о б м е ж е н у розчинність у воді. 
Д о с л і д ж е н н я впливу температу-
ри на ф а р б у в а н н я показали , що 
при ЗО . . . 60 °С неможливо до-
сягти потрібної оптичної щіль-
ності та рівномірності фарбуван-
ня з о б р а ж е н н я . Як видно з рис. 2, 
п ідвищення температури до 80 °С 
забезпечує необхідну оптичну 
щільність фотоформи, однак має 
місце неоднорідність фарбуван-
ня на площині фотоформи. 

Як видно з рис. З, одним з 
основних факторів , що значно 
впливає на оптичну щільність у процесі виготовлення фотоформи, 
є тривал ість експонування. Зб ільшення часу експонування приз-
водить до зменшення оптичної щільності з о б р а ж е н н я . Це явище 
можна пояснити тим, що з п ідвищенням експозиції утворюється 
б ільш щільна просторова структура , г ідрофобність якої погіршує 
ф а р б у в а н н я . 

О т ж е , інтенсифікація і стабільність процесу ф а р б у в а н н я зо-
б р а ж е н н я при виготовленні вторинних фотоформ на Б С М за ра-
хунок зміни природи сополімеру, п ідвищення температури і кон-
центраці ї барвника — засоби досить суттєві, але недостатні . З 
огляду на це ц ікаво дослідити вплив вирівнюючих речовин на 
якість і швидкість ф а р б у в а н н я . Як вирівнювачі для досл іджень 
вибрані П А Р неіоногенного й аніонактивного типу (ОП-Ю, ОС-20, 
Д Б С , н е к а л ь ) . 

Введення неіоногенних П А Р О П - Ю і особливо ОС-20 сприяє 
о д е р ж а н н ю рівномірно профарбованих і високої оптичної щіль-
ності з о б р а ж е н ь при температур і 70 . . . 80 °С. Ф а р б у в а н н я зобра-
ж е н н я у присутності аніонактивних пар ( Д Б С , некаль) за оптич-
ною щільністю д е щ о гірше. 

Вибирання барвників св ітлочутливим ш а р о м Б С М значною 
мірою з а л е ж и т ь від концентраці ї П А Р . Оптимальну кількість 
П А Р знаходили шляхом розподілу барвника у водній і органічній 
фаз і . Складний катіонний чорний барвник без д о д а в а н н я П А Р 
знаходиться у водній фаз і . При додаванн і певної кількості неіоно-
генного П А Р у водний розчин барвника останній переходить пов-

Залежність оптичної щільності 
від концентрації 
катіонного барвника 
та часу фарбування 

" І * Час ф а р б у в а н н я , хв 
я 
п сз 
<п І = 

= о. о та 5 10 15 20 
% а: о 

1 0 , 5 0 , 8 0 . 8 0 , 8 0 , 8 
2 1 , 0 1 , 5 1 , 5 1 ,5 1 ,5 
3 2 , 5 2 , 5 2 , 5 2 , 5 2 , 5 
4 5 , 0 2 , 7 9 2 , 7 0 2 , 6 8 2 , 6 5 
5 7 , 5 2 , 8 0 2 , 8 2 2 , 8 0 2 , 7 8 
6 1 0 , 0 2 , 8 5 2 , 7 6 2 , 6 9 2 , 6 9 
7 1 5 , 0 2 , 8 5 2 . 7 5 2 , 6 4 2 , 6 5 
8 2 0 , 0 2 , 8 3 2 , 7 5 2 , 6 4 2 , 6 4 
9 5 0 , 0 2 , 8 3 2 , 6 9 2 , 6 4 2 , 6 0 
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ністю в органічну ф а з у хлороформ. Кількість П А Р , що приво-
дить до повного переходу барвника з водної в органічну фазу , 
в зята за оптимальну і становить 2 . . . З г/л. Перех ід барвника з 
водної ф а з и в органічну при додаванн і П А Р свідчить, очевидно, 
про утворення м іж барвником і молекулами П А Р г ідрофобних 
комплексів з ор ієнтацією вільних електронних пар кисню моле-

В 
3,0-

2Р: 

2,0-

1 2 3 4 5 6 Хойл 

Рис. 3. Залежність оптичної щільності по-
фарбованого зображення від часу експону-

вання. 

кули П А Р до позитивно з а р я д ж е н о г о атома молекули кат іонного 
барвника : 

Я,—Ы/? 2 +ЯСООСН 2 СН 2 (ОСН 2 СН 2 ) ОН - > 

О 
/ 

/?—с — сн ,—сн 2 сн 2 —сн 2 о. . . 
\ \ / 

о о 
С X 

/ Я - І Ч — Я з 
я - с б 

о—сн 2 —н 2 с 7 сн2—сн2о. . . , 

де /?—N7?;! — фрагмент молекули барвника . 
П ідвищення якості ф а р б у в а н н я з о б р а ж е н н я з допомогою П А Р 

свідчить про те, що г ідрофобний х а р а к т е р о д е р ж а н и х комплекс ів 
барвник •— П А Р н а д а є їм п ідвищення сорбційної здатності . 

Т а к и м чином, ефективного ф а р б у в а н н я фотоформ на Б С М 
м о ж н а досягти при температур і 70 . . .80 °С з використанням пев-
ної кількості неіоногенного П А Р і при відповідній будові сополі-
меру. 
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The influence of the characteristics of the non—silver layer, such as the 
na ture of its f i lm-forming base, exposure durat ion, temperature of dyeing process, 
the na ture and quanti ty of surface-active substance upon the effectiveness and 
stabili ty of dyeing the non-silver materials, with the purpose of obtaning the 
good-quali ty secondary photo-masters, is investigated. 
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