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У поліграфі ї методи гальванопластики застосовують-
ся під час виготовлення друкарських форм глибокого друку, 
гальваностереотипів , металевих т р а ф а р е т н и х сіток, а останнім 
часом — д л я гальванопластичних рельєфних з о б р а ж е н ь . 

Гальванопластичні в ідкладення о д е р ж у ю т ь на незруйнованих 
металевих моделях. Н а їхній поверхні попередньо створюють роз-
дільний шар, який п е р е ш к о д ж а є виникненню загально ї криста-
лічної структури обох металів і тому д а є змогу в ідокремлювати 
металеві копії від металу-основи. 

Розчини, з яких формуються роздільні шари, повинні харак -
теризуватися стабільністю в роботі, не бути токсичними і не змі-
нювати своїх властивостей з часом, а роздільні шари — забез-
печувати мінімальну з а д а н у адгез ію гальванопокриття з різними 
м е т а л а м и в широкому д іапазоні густини струму та не впливати 
на мікрогеометрію поверхні моделей. Цим у м о в а м у достатній 
мірі в ідповідають розчини й одержан і з них шари срібла , а без-
срібні — лише частково [3] . 

Ми поставили собі за мету дослідити властивості адсорбцій-
ного ш а р у ксантогенату на різних м е т а л а х як роздільного д л я 
гальванопластики . 

Д л я дослідів брали розчин бутилового ксантогенату кал ію 
різної концентраці ї з д о м і ш к а м и етанолу (1 м а с . % ) та щавлево ї 
кислоти (0,05 м а с . % ) - Етанол вводили д л я поліпшення змочуван-
ня поверхні моделей д о с л і д ж у в а н и м розчином, а щ а в л е в у кис-
лоту — для забезпечення потрібної орієнтаці ї адсорбованих ди-
ф ільних молекул ксантогенату. 

Як незруйновані моделі використовували обміднені або від-
нікельовані гальван ічним способом пластини мідної фольги тов-
щиною 0,2 мм. 

Гальванопластичні мідні покриття по розд ільному ш а р у на 
моделях о с а д ж у в а л и у сульфатному електроліт і C u S 0 4 - 5 H 2 0 
200 г/'л, H 2 S 0 4 — 50 г/л при температурі 1 8 . . . 2 0 ° С та катодній 
густині струму 500 А/м 2 протягом 3 год. 

Ефективність роботи роздільного шару визначали за тривкіс-
тю зчеплення гальванопластичного в ідкладення з металом-осно-
вою [2]. Зм іну природи поверхні металу під впливом досл іджу-
ваних розчинів визначали вимірюванням крайового кута змочу-
вання Ö в г істерезних умовах на межі поділу метал—електрол іт 
міднення за допомогою інструментального мікроскопа Б М И з 
градуйованою в градусах та хвилинах головкою. Шорсткість по-
верхні металевих моделей визначали щуповим методом на про-
філометр і -профілографі «Talyser f -5M» фірми Rank Taylor Hobson . 
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Здатн ість роздільного ш а р у впливати на адгез ію гальвано-
пластичного в ідкладення з основою з а л е ж и т ь від його товщини, 
структури, заповнення поверхні та інших факторів , які зумовле-
ні к ількістю речовини в розчині. 

У зв ' я зку з цим вивчено вплив концентраці ї бутилового ксан-
тогенату кал ію на тривкість зчеплення мідного гальванопластич-
ного покриття, нарощеного на мідь і н ікель по розд ільному ш а р у 
(рис. 1 ) . Д л я всіх дослідів тривал ість ф о р м у в а н н я ш а р у стано-
вила 1 хв. Як видно з рис. 1, з а л е ж н і с т ь а = [ ( с ) д л я досл іджува -
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Рис. 1. Залежність тривкості 
зчеплення гальванопластичного 
покриття від концентрації бути-

лового ксантогенату калію: 
1 — мідна модель; 2 — нікельована 

модель. 
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Рис. 2. Зміна значення змочування мо-
делі на межі розподілу метал-електро-
літ міднення після обробки розчином 
бутилового ксантогенату калію різної 

концентрації . 
1 — мідна модель; 2 — нікельована модель. 

них моделей має аналогічний характер . Зі зб ільшенням кон-
центраці ї розчину тривкість зчеплення гальванопластичного по-
криття зменшується і досягає практично постійних значень. При 
цьому розчин з вмістом 0,03 мас .% ксантогенату д а є змогу одер-
ж а т и роздільний шар , який забезпечує низьку тривкість зчеплен-
ня до 6 Н/см. Безумовно , що навіть у низькоконцентрованому роз-
чині при задан ій тривалост і його взаємоді ї з м е т а л а м и кількість 
адсорбованих на твердій поверхні молекул ксантогенату достат-
ня, щоб відбулося формування плівки з потрібними властивос-
тям]!. 

З п ідвищенням концентраці ї розчину адсорбція зб ільшується 
до насичення, що і зумовлює мін імальну тривкість зчеплення. П р о 
це свідчить х а р а к т е р зміни молекулярної природи поверхні міді 
та н ікелю при їх обробці д о с л і д ж у в а н и м и розчинами. Як видно 
з графіка (рис. 2) , зб ільшення вмісту бутилового ксантогенату 
кал ію у розчині призводить до зменшення г ідрофільності поверхні 
металів . Зм іна природи поверхні металу при адсорбці ї дпфільних 
молекул з а л е ж и т ь від ступеня заповнення поверхні та х а р а к т е р у 
орієнтаці ї молекул [1]. 

О д е р ж а н і дані д а ю т ь підставу думати , що молекули ксанто-
генату при адсорбці ї орієнтуються вуглеводневою частиною на-
зовні і утворюють пористу адсорбційну плівку. Т а к а структура 
адсорбційної плівки сприяє проникненню електроліту в метал, 
внасл ідок чого стає м о ж л и в о ю електролітична реакц ія віднов-
л е н н я іонів о с а д ж у в а н о г о металу . 

27 



Оскільки процес о с а д ж е н н я гальванопластичного покриття 
значною мірою з а л е ж и т ь від густини струму, то вивчено її вплив 
на тривкість зчеплення з поверхнею мідної моделі в ідкладення , 
нарощеного по розд ільному ш а р у ксантогенату . Розд ільний ш а р 
отримували з розчину концентраці ї 1 мас .% при тривалост і об-
робки зразк ів 1 хв. 

Як видно з графіка (рис. 3) , зб ільшення катодної густини 
струму від 10 до 1000 А/м 2 призводить до незначного п ідвищен-
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Рис. 3. Залежність трив 
кості зчеплення гальвано-
пластичного покриття з 
міддю від катодної густи-

ни струму. 

Металева поверхня 

Параметри шорсткос-
ті, мкм 

«а 

Модель без розділь- 0,220 0,980 0,283 
ного шару 
Модель з роздільним 0,192 0,831 0,239 
шаром 
Прилягаюча до моде-
лі поверхня покрит- 0,187 0,819 0,228 
тя 

ня тривкості (4 Н / с м ) , що практично не впливає на технологічні 
властивості роздільного шару . Зміна густини струму в зумовлених 
м е ж а х не в и к л и к а є десорбці ї молекул ксантогенату з поверхні. 
Ц е забезпечує з н и ж е н н я тривкості зчеплення покриття з основою 
в широкому інтервалі густини струму і не в и м а г а є використання 
електроліт ів різної концентраці ї . 

Однією з основних вимог, які ставляться до роздільного ш а р у , 
є його властивість не впливати на мікрогеометрію поверхні мета-
левої моделі . Я к щ о роздільний ш а р забезпечує потрібну адгез ію 
гальванопластичного покриття до металу-основи і при цьому по-
рушує к л а с чистоти поверхні, ймовірність його використання проб-
лематична . Тому досл іджено вплив роздільного ш а р у ксантоге-
нату на шорсткість поверхні міді та прилягаючої до неї поверхні 
мідного гальванопокриття . Розд ільний ш а р о д е р ж у в а л и з розчину 
концентраці ї 1 мас .% при обробці з р а з к і в 1 хв. 

Д а н і таблиц і свідчать , що роздільний ш а р зменшує шорсткість 
як поверхні моделі , т ак і прилягаючої до неї поверхні гальвано-
пластичного покриття . Очевидно, що товщина адсорбційного ша-
ру ксантогенату на поверхні не однакова і б ільша в з а г л и б и н а х 
мікронерівностей. Ц е призводить до з г л а д ж у в а н н я поверхні, що 
д а є змогу о д е р ж а т и надзвичайно точні гальванопластичні копії . 

Таким чином, роздільні шари на основі бутилового ксантоге-
нату кал ію м о ж н а використовувати замість срібних у гальвано-
пластиці д л я о д е р ж а н н я металевих копій на незруйнованих мо-
д е л я х з міді та нікелю. 
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Using separa t ing coats based on butyl potass ium ksan togena tum instead of 
si lver ones in ga lvanoplas t ies for ge t t i ng metal plates on undest ructed models of 
copper and nickel are under considerat ion. 

Exper imenta l da t a of durabi l i ty of copper ga lvanop la t i ng electroformed on 
copper and nickel a long sepa ra t i ng coat depending on current density, concentra-
t ion and butyl potass ium k s a n t o g e n a t u m surface model t r ea tmen t t ime are given, 
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