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Д л я аналітичного дослідження масштабного ефек-
ту, який спостерігається при осьовому стиску циліндричних по-
ліуретанових зразків різної твердості, використаємо співвідно-
шення * 
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де є^ — деформація в напрямку осі циліндра; к=1, 2, . . . т; 
т — число деформованих зразків; а&, Е % — нижня границя 
напружень, при якій наступає процес течіння і модуль зміцнен-
ня £-го зразка; о*, Е0 — нижня границя напружень, при якій 
наступає процес течіння, і модуль зміцнення зразка, в якому 
на створення поверхні при пластичній деформації затраченою 
роботою можна знехтувати: а ^ — напруження у пластичній об-
ласті; 7 — «езворотна робота створення одиниці площі поверх-
ні тіла при пластичному деформуванні; у0 — мінімальне зна-
чення у (уо= Нш у); 
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Рис. 1. Д іаграми стиску циліндричних зразків із поліуретану різної твердості 
та неоднакового діаметру: відповідно зразки діаметрів 20, ЗО, 40 і 50 мм. 

Індекси при них означають твердість матеріалу зразків за Шором. 

Рис. 2. Графіки зміни характеристик Е*0 , а, а» і у» поліурета-
нових зразків залежно від твердості матеріалу. 
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Ии — радіус поперечного перерізу; їй — довжина стержня; у — 
коефіцієнт Пуассона; Е — модуль поздовжньої пружності. 

Співвідношення (1) використовували для розрахунку меха-
нічних параметрів циліндричних зразків однакових розмірів з 
поліуретану різної твердості, діаграми стиску яких показані 
на рис. 1. Згідно з розрахунками, при твердості 7 = 50 од. за 
Шором модуль пружності Е = 8 МПа, Е* =0,951 МПа, ст* = 5 кПа, 
уо= 150 Н/м і а = 9,313; при 7 = 40 од. за Шором £ = 0,954 МПа, 
Ео=0 ,752 МПа, а* = 4 кПа, у о = П 2 Н/м і а = 8,372; при 7 = 35 од. 
за Шором £ = 0,954 МПа, £<? = 0,732 МПа, ст* = 3,5 кПа, у0 = 
= 93 Н/м і а = 7,468. 

Як бачимо, при зниженні твердості всі деформаційні пара-
метри з урахуванням масштабного фактора зменшуються за 
значенням. їх можна оцінити, скориставшись графіками рис. 2. 

Стаття надійшла до редколегі ї 05.04. 86 

49 


