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К І Н Е М А Т И К А П Р О Ц Е С У 
В И К Л А Ц У В А Н Н Я П Р О Д У К Ц І Ї 
В Ф А Л Ь Ц А П А Р А Т А Х Г А З Е Т Н И Х А Г Р Е Г А Т І В 

Експериментальні дослідження виявили, що абсо-
лютні значення відхилень показників точності положення га-
зет у каскадному потоці на вивідних транспортерах агрегатів 
типу ГАУ перевищують допустимі. Це створює суттєві труд-
нощі в подальшій обробці продукції: виникають забивання лі-
чильно-комплектувального пристрою, порушується форма та 
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погіршуються умови формування стосів газет. Низька точність 
викладування газет з а в а ж а є сумісній роботі газетних агрегатів 
ГАУ з новим зошитлим транспортером ПТГ-40. 

Разом з тим точність викладування газет в агрегаті Ро-170 
(виробництво Н Д Р ) відповідає поставленим вимогам. 

Спостереження (візуальні та з допомогою кінозйомки), по-
казали, що якість каскадного потоку газет на вивідному тран-

спортері формується здебільшого у приймально-вивідному при-
строї, який поєднує (рис. 1) викладувач 1, упор 2 і транспортер 
3. Слід зазначити, що агрегати типу ГАУ оснащені викладува-
чами з п'ятьма та шістнадцятьма перами 4, а агрегат Ро-170 — 
з десятьма перами. Крім відмінності у кількості, пера викла-
дувачів мають і різну конфігурацію. Наприклад, пера десяти 
та шістнадцятиперового викладувачів — це дуги кіл радіуса 
Я з центром у точці О і, а пера викладувача з п'ятьма перами 
спочатку мають прямолінійну ділянку КВ, а потім — дуги 
радіусом Я з точки О{ та радіусом з точки О (рис. 2). 

Оскільки точне викладування газети повинно забезпечува-
тися здебільшого плавною зміною швидкості у процесі зіштов-
хування, то доцільно простежити його детально. Газети Г 
(рис. 1), що знаходяться в кишені викладувача 1, утвореній 

двома сусідніми дугоподібними перами 4, при обертанні викла-
дувача у напрямку, вказаному стрілкою, фальцом зіштовху-

/ 

Рис. 1. Схема викладувача з дугоподібними пе-
рами. 
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ються до прямолінійного упора 2 і поступово переходять на ви-
відний транспортер 3. Якщо прийняти, що фальц газети під 
дією інерційних і гравітаційних сил притиснуто до поверхонь 
упора та пера, а координати фальца відповідають координа-
там точки К, що знаходиться на поверхні упора та дуги пера. 

Рис. 2. Схема викладувача з перами складної 
конфігурації . 

то біжучі координати цієї точки можна виразити як 
х = АК—АКо, у = ОА = сопві;. 

Позначивши ОА=р, знаходимо АКо= у~Щ~ІГ~р2 і 
(1) 

АК = 

- » W 

= У О К 2 - р \ 

де OK2 = R2+r2—2R-r-cos ^ООіК, а А.ООхК = \ ( J 

Кут у визначаємо з прямокутного трикутника 0,ВК\ у = 
О В 

= arcsin—^—, де катет ОіВ = р—b, a b = r- cos ш. Таким чином, R 
ТГ , . р — Л-COS ср 

7 = ю + a r c s i n - 1 
2 ^ ^ R 

АК= 1 / R2 + г2 + 2 /? - r - s i 
р — Г - C O S ф 

sin I arcsin ф і — р-. 
R 

Підставивши значення АК, АКо і OA в (1), отримуємо 

*= у R2 + Г2 + 2R- г- sin arcsin 

- V W ^ p 2 , 

Г-COS ср 
- ф - р -

У~Р- (2) 
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Після диференціювання (2) знаходимо швидкість ковзання 
фальца газети по упору: 

R-r (cos (arcsin Д — tp)) ( r s m Ф _ _ j j 

де 

V = » (3) 
Ф VR2 + r 2 + 2- /?-s in (arcsin Д - в ) — p2 

д = Р —г СО* ф 

Я. 

Під час виштовхування газети з кишені, яку утворюють 
пера складної конфігурації, координати фальца на прямокутній 
ділянці пера можна визначити (рис. 2) через 

х = л/с—А Ко, у=р = солві. (4) 

Якщо позначити ОА = р, ОЕ = 1 і AKo = ^ R l — p 2 , а також вира-
зити 

^ 0 Е 0 А ,л\ к АК — - , то (4) набере вигляду 
sin ( а + ф ) t g ( a + q>) 

- - — - - / - V r T 1 ^ , (5) 
Sin ( а + ф ) tg (а + ф) 

У = Р-

Після диференціювання (5) отримуємо швидкість ковзання 
фальца газети по площинах упора АК та пера KB: 

р — I cos ( a + tp) u>B 
^ ф = г ^ т т — ; — : • sm- (а + ф) 

За відомими геометричними розмірами г, /, R, Ro, р, а та 
Ф будуємо графіки зміни Vф = /(<р) (рис. 3). Д л я цього прий-
мали, що кутова швидкість усіх видів викладувачів однакова 
шв=1 рад/с. Швидкість фальца газети Уф під час викладування 
в десяти та шістнадцятиперому викладувачі визначали за (3). 
У п'ятиперому на прямолінійних ділянках пера шукали за 
формулою (6), на криволінійних —• за (3). Номер кривої на 
графіку рис. З відповідає кількості пер викладувача. 

До початку зіштовхування (ділянка а) газета знаходиться 
у кишені викладувача, який обертається з постійною кутовою 
швидкістю. Його лінійну швидкість можна виразити добутком 
1/Ф = сов-/?о. Криволінійні ділянки всіх кривих графіка відпові-
дають процесу зіштовхування газети з викладувача на вивідний 
транспортер. У точці 1 газета викладується на транспортер і її 
швидкість дорівнює швидкості транспортера Ктр. 

Аналіз графіків зміни швидкості газети під час її перехо-
ду з викладувача на вивідний транспортер виявив, що наявний 
значний перепад швидкостей на початку зіштовхування (для 
п'ятиперого викладувача — 1,6 раза, для десятиперого — 1,8 ра-
за, для шістнадцятиперого — 3 рази) . 
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П'ятиперий викладувач забезпечує найбільш плавне гальму-
вання газети, проте під час її викладування на вивідний транс-
портер газета зупиняється (ділянка сі), а це суперечить умо-
вам якісного викладування. Значно кращі умови викладування 
газети на вивідний транспортер у шістнадцятиперому викладу-
вачі, проте й тут наявний перепад швидкостей, а це викликає 
іноді порушення каскадного потоку газет. Крім того, у цьому 
ви-кладувачі відбувається різкий перепад швидкостей газети на 

початку зіштовхування і 
він може бути причиною 
неточного викладування. 
Порівняно вигідні умо-
ви викладування газет 
забезпечені у десятиперо-
му викладувачі, оскільки 
на початку зіштовхуван-
ня газети перепад швид-
костей відносно невели-
кий, а під час переходу її 
на вивідний транспортер 
він зовсім відсутній. Роз-
глянуті схеми побудови 
викладувачів іне забезпе-
чують плавного гальму-
вання газети в процесі 
викладування. 

Одним із шляхів під-
вищення якості викладу-
вання готової продукції 
«а івивідний транспортер 
є зменшення ударних на-
вантажень на фальц зо-
шита у момент його зі-
штовхування до упора. 
Якщо припустити, що га-
зета підходить до упора 
перекошеною (фальц га-

зети не паралельний площині упора) , то удар фальца такої 
газети до упора може викликати як збільшення перекосу, так 
і бокового зміщення газети. Д л я усунення причин, що пород-
жують неточність викладування газет, необхідно забезпечувати 
фальцам, а разом з ними і газетам, плавне гальмування, яке 
описує, наприклад, крива К = / ( й ) (рис. 3). 

Така крива виражається рівнянням 

Рис. 3. Графіки зміни швидкості газети 
під час її гальмування та викладування 
(індекси 5, 10 та 16 відповідають кілько-

сті пер викладувача) . 

У = У т р + ^ - с о в . Я , (7) 

де Ьк — позиційний інваріант подібності швидкостей; П — 
постійна величина, яка має розмірність довжини. 
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Із (7) м а є м о 

Л - ^ 

З а у в а ж и м о , що ш в и д к і с т ь У = + VJ. О с к і л ь к и то 

(8) 

Х а р а к т е р зм іни ш в и д к о с т е й V=f(k) і V v = f ( k ) б л и з ь к и й . 
Я к щ о припустити , що Vy з м і н ю є т ь с я з а т а к и м ж е з а к о н о м , що 
і V, то із (7) в и п л и в а є 

V — V 
, v у шах » у min 

11= ^ . 
В-Шв 

т о м у б і ж у ч е з н а ч е н н я ш в и д к о с т і 

m i n , (9) 

v = V VI, + ІУ'У)\ ( 1 0 ) 

Інтегруючи (9) по аи, з н а х о д и м о б і ж у ч е з н а ч е н н я коорди-
нати у т р а є к т о р і ї руху ф а л ь ц а га зети : у = аи-П'. П о с т і й н а П' 
х а р а к т е р и з у є ступінь кривол ін ійност і т р а є к т о р і ї , по як ій пови-
нен п е р е м і щ у в а т и с я ф а л ь ц з о ш и т а , щоб з а б е з п е ч у в а л о с ь вико-
н а н н я у м о в и (10) . 

О с к і л ь к и упор повинен м а т и неперервну к р и в о л і н і й н у робо-
чу поверхню, то досягти цього в точці Ко м о ж н а у в и п а д к у , 
к о л и у=ак'-П', д е ak' = ak—0,5, тобто 0 ^ а / / ^ 0 . 5 . П о б у д о в а -
ний з а р е з у л ь т а т а м и р о з р а х у н к і в к р и в о л і н і й н и й упор (пунктир-
на л ін і я Ко = Ки на рис. 1) з а б е з п е ч у є п л а в н е г а л ь м у в а н н я г а з е т 
при їх в и к л а д у в а н н і на вив ідний т р а н с п о р т е р . 

Стаття надійшла до редколегі ї 05. 04. 86 
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