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З Н А Х О Д Ж Е Н Н Я О П Т И М А Л Ь Н И Х 
С П І В В І Д Н О Ш Е Н Ь Д І А М Е Т Р І В В А Л И К І В 
В И Р І В Н Ю Ю Ч И Х ГРУП Ф А Р Б О В И Х А П А Р А Т І В 
Д Р У К А Р С Ь К И Х М А Ш И Н 

В фарбових апаратах друкарських машин високого 
і офсетного друку для вирівнювання фарбового шару на по-
верхні валиків і циліндрів розкатно-накатної групи застосо-
вують вирівнюючі валики. їх встановлюють на приймальному 
циліндрі і на накатних валиках, а також на валиках і цилінд-
рах, що межують з ними (рис. 1). Це може бути один окре-
мий валик 1, кілька, об'єднаних у групи замкнутого типу 2 або 
у групи з послідовним 3 чи відгалуженим 4 розміщенням ва-
ликів. Ефективність вирівнювання валиками фарбового шару 

залежить від складу групи, взаємно-
го розташування валиків та співвід-
ношення іх діаметрів. 

Оцінити ефективність роботи ви-
рівнюючої групи валиків можна за 
характером рельефа фарбового шару, 
що утвориться після прокочування 
гр_>пи валиків по деякій нескінченній 
плоскій поверхні, на яку попередньо 
нанесена смужка фарби товщиною 
Я о і довжиною Ь (рис. 2). Чим мен-
ша товщина шару фарби, тим краще 
розкочена смужка. Відбитки, що утво-
рюють рельєф, — це смужки фарби, 
які утворилися в результаті поділу 
в зонах контакту валиків, а також 
валиків і плоскої поверхні, початкової 
смужки фарби. Кожен з відбитків ха-

рактеризується товщиною та координатою. За початок коорди-
нат приймається початок попередньо нанесеної смужки фарби. 

Рис. 1. Схема фарбового 
апарата із встановленими 

вирівнюючими валиками. 



Координати відбитків визначатимуться сумою довжин дуг вали-
ків групи, по яких «прийшли» ці смужки фарби до відбиття 
на плоскій поверхні. Товщина відбитків залежить від числа 
зон контакту N і, В яких ця смужка фарби — «побувала»: Ні— 
= Н0/2 іУі. В тих місцях, де відбитки перекриваються, товщина 
шару фарби дор.внюе сумі їх товщин (за принципом супер-
позиції шарів фарби *. 

Рис. 2. Рельєф фарби, який утвориться при розкочу-
ванні на плоскій поверхні смужки фарби товщиною 
На і довжиною Ь групою з двох окремих, послідов-
но розташованих валиків, довжина кола одного з 

яких 1 в. о., а другого — 1,5 в. о. 

Вирівнювання смужки фарби буде ефективним у тому ви-
падку, коли відбитки не перекриватимуться, тобто тоді, коли 
різниця координат сусідніх відбитків більша за довжину 
смужки. Найбільш простий спосіб знаходження такого співвід-
ношення довжин дуг валиків вирівнюючої групи, при якому не 
буде перекривання смужок, полягає в тому, що спершу виз-
начають оптимальне співвідношення діаметрів, а отже, і дов-
жин кіл двох валиків з групи, один з яких контактує з плоскою 
поверхнею, потім •— відносний діаметр третього валика і т. д. 
до повної групи. При цьому в розрахунках матимемо лише 
одну невідому довжину кола або, якщо валик замикає коло у 
групі замкнутого типу, дві невідомі довжини дуги. 

Розглянемо хід пошуку оптимальної довжини кола валика 
у групі незамкнутого типу з відомим співвідношенням діамет-
рів всіх інших валиків. Задаємось спершу мінімальною тов-
щиною смужок, накладання яких є небажаним. Приймемо дож-
жину кола одного з валиків за одиничну. Тоді довжини дуг і 
кіл валиків групи виразимо у відносних одиницях (в. о.), тоб-
то через їх відношення до одиничної довжини кола. Шукану 
довжину кола позначимо через /г. Знаходимо координати X 
відбитків, які мають товщину не меншу за мінімальну, як су-
му довжин дуг, виражених у відносних одиницях: 

Х,{к) = А,к + В . 

де Аі — число «проходжень» смужкою фарби кола невідомої 
довжини Ві — сума довжин всіх інших «пройдених» дуг. 

* Алексеев Г. А. Красочные аппараты ротационных машин высокой и 
плоской печати. М., 1980. 
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Визначаємо всі можливі різниці координат, які мають до-
датне значення. Частина цих різниць є постійною, а частина — 
залежить від /г: 

Прирівнюючи знайдені змінні різниці координат до нуля, 
розраховуємо значення /г, при яких частина відбитків повністю 
накладається. Розташуємо визначені значення к у порядку зро-

Рис. 3. Залежність найбільшої довжини смужки 
фарби, при якій не перекриватимуться відбитки 
товщиною тіп, від довжини кола ОДНОГО з 
трьох послідовно розташованих валиків вирів-
нюючої' групи, за умови, що довжини кіл двох ін-
ших валиків становлять 1 в. о. і 1,5 в. о. д л я ви-

станпя. Матимемо для п значень &(«+1) проміжок: [0; к\\, 
^ г ] , . . . , [ К \ оо]. Для кожного проміжку [кі\ /гг+іі виберемо 
дві різниці координат: АХа (к) = ДЛа&-|-АВа та АХВ (к) = ААвк-\-
+ Д Вп, які б відповідали умовам ДХ а (&; )=0 , ДЛ а ]>0 ; 
ДХв(£;+і) = 0 , Д Л ь < 0 . З кількох різниць, що відповідають од-
ній і тій же умові, вибираємо ту, в якій значення коефіцієнта 
ДЛ -̂ є найменшим. Для проміжку [&„; оо] другу різницю визна-
чаємо з умови ДЛв = 0, АВь = АВтт, тобто беремо найменшу 
додатню постійну різницю. Прирівнюємо попарно різниці АХа і 
АХь. З цих рівнянь визначаємо для кожного проміжку значення 
ко п т , при яких дві найменші різниці координат є рівними між 
собою, а огже, і найбільшими. При всіх інших значеннях & з 
проміжку [к-,; одна з різниць координат буде меншою за 
значення АХ (копт). Підставивши значення к у формули різниць, 
можна визначити значення найбільшої довжини смужки фарби 
(у в. о.), яка розкочується вирівнюючою групою з вибраним 
співвідношенням довжин дуг валиків без перекривання відбит-
ків. Залежність найбільшої довжини смужки фарби від значен-
ня й можна зобразити у вигляді графіка (рис. 3). Максимуми 
ламаної лінії відповідають оптимальним значенням довжини 
кола бопт, мінімуми — значенням при яких відбитки повністю 
накладатимуться. 

Користуючись рис. З, можна визначити, при яких співвід-
ношеннях довжин дуг валиків, а отже, і їх діаметрів, смужка 

падків: 
1 ~ /1Є; 2 - Я т 1 п = Я 0 / 3 2 . 
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фарби відомої довжини буде розкочуватися вирівнюючою гру-
пою без перекривання відбитків. Таких співвідношень, очевидно, 
є декілька. При проектуванні фарбових апаратів конкретне 
співвідношення та реальні діаметри валиків вирівнюючої групи 
вибирають виходячи з конструктивних та технологічних мір-
кувань. 
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