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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я П О З И Ц І Ю В А Н Н Я 
Т Р А Н С П О Р Т Н И Х С И С Т Е М 
Т Р А К О В О Г О Т И П У П Р И С Т В О Р Е Н Н І 
А В Т О М А Т И З О В А Н О Ї П Е Р Е Н А Л А Д К И 

У процесі проведеного аналізу точності позиціюван-
ня при переналадці головного транспортера тракового типу 
машини безшвейного скріплення БК-ІІ встановлено, що на цей 
показник впливають геометричні характеристики книжкового 
блока, фізико-механічні властивості паперу і конструктивні па-
раметри агрегату [2]. Залежність між цими параметрами для 
тракового транспортера з жорсткими вітками описується рів-
нянням (1) 

5Л = + ( 1 ) 
£ „ / ( 1 - Є | ) + К 

де о—М/Ы — напруження стиснення книжкового блока, МПа; 
/і —• початкова товщина 'блока, мм; Ь — висота пластини трако-
вої вітки, мм; Ь — довжина книжкового блока вздовж корінця, 
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мм; Л/ — зусилля затиску книжкового блока, Н; kі — коефі-
цієнт діапазону зміни напружень стиску; й2 — коефіцієнт за-
пасу; Е0, К — коефіцієнти фізико-механічних властивостей па-
перу; є; — відносна деформація при відповідних напруженнях 
стиску а книжкового блока. 

Умова позиціювання тракового транспортера з пружними 
елементами паралелограма (1, 2] при визначенні відстані між 
вітками має вигляд 

Н = Л(1 — є,) — г cos С?0 + Л cos (еро + cp), (2) 

де г — довжина важеля паралелограма тракового транспор-
тера; ф0 — кут попереднього натягу пружних елементів; <р — 
біжуче значення кутового переміщення важеля. 

Д л я визначення точності позиціювання тракового транспор-
тера при переналадці на товщину книжкового блока з ураху-
ванням пружних елементів паралелограма продифернціюємо 
залежність (2) по da і після певних математичних перетворень 
прийдемо до виразу 

± + гДо^? [ s in ' f 0 —sin (с?0 — cp] J (3) 

де Aa—ok\ — діапазон зміни напружень стиску книжкового 
блока. Значення dtp/do прирощення кута <р повороту важелів 
паралелограма при зміні напруження стиснення на А о від 
заданого значення о знаходимо з рівняння (2) 

bt sin6 cp — b2 sin5 cp — b3 sin4 cp + bt sin3 ® — bfj sin2 cp -f-
4 - b6 sin cp — b0 = 0 , 

де bi — постійні коефіцієнти, що характеризують конструктив-
ні розміри паралелограма з урахуванням жорсткості пружних 
елементів. Тоді отримаємо 

dф / db. . , dbj , . db, . . db. . , 
- = — - S i n cp H Sin5

 cp -\ і sin4
 cp — S i n ® cp - f -

do \ do ' do do do 

-f- sin2 cp — sin cp + ^ [cos cp (6 bx sin5 о — 5 b , sin4 cp — 
do do do 

— 4b3 sin3 cp + 3bA sin2 cp — 2bb sin cp -f b6)} 

Із формули (3) випливає, що коли кут повороту важелів 
паралелограма ер — 0, точність позиціювання з урахуванням 
пружних елементів дорівнює точності позиціювання з жорст-
кими вітками 8н— ± б л , а це буває тоді, коли напруження стиску 
ст є меншим за початкове сто, яке характеризує по передній на-
тяг пружних елементів, зведених до тракової вітки, тобто О^СТо-
При цьому відбувається процес позиціювання з жорсткими 
вітками тракового транспортера. Отже, вираз (3) являє собою 
загальну залежність розрахунку точності позиціювання при 



переналадці як для пружних, так і для жорстких віток парале-
лограма тракового транспортера. 

Д л я перевірки виведених залежностей (1) — (3), а також 
для визначення зусиль затиску книжкового блока при перена-
ладці були проведені експериментальні дослідження на маши-
ні ьК-1і в В н Д і поліграфмаші. З цією метою проводились за-
міри точності позиціювання при переналадці тракового транс-

и і і і і J 
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Рис. 1. Похибка позиціювання тракового транспортера 
залежно від товщини книжкового блока: 

1-4 — при (7=0.1080 МПа: ґ—4' — при (1=0,2555 МПа. 

портера в залежності від напружень стиску, видів паперу, по-
чаткової товщини і довжини книжкового блока. 

На рис. І—3 показані залежності точності позиціювання 
при переналадці від початкової товщини /г, довжини Ь книж-
кового блока і напружень його стиску о для різних видів папе-
ру. Кожній точці графіка відповідає усереднений результат 
п'яти дослідних значень. Д л я порівняння наведено графіки цих 
залежностей, які отримані шляхом підстановки вихідних даних 
в аналітичний вираз (3) — це суцільні лінії. На рисунках циф-
рами 1, 2, 3 позначені відповідно папір друкарський № 1, 2, З, 
а 4 — папір офсетний № 1; цифрами без штриха —• траковий 
транспортер, конструкція якого не передбачає паралелограмів 
із пружними елементами (жорсткі вітки) і, навпаки, з штри-
хом — паралелограми з пружними елементами (пружні вітки). 
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Аналізуючи теоретичні і експериментальні результати, мож-
на зробити такі висновки: 

1. Точність позиціювання при переналадці тракового транс-
портера пропорційно зменшується із збільшенням товщини 
книжкового блока (рис. 1). Це викликано тим, що об'ємні бло-
ки більше деформуються, ніж топкі при одних і тих самих зу-
силлях затиску. 

2. Збільшення довжини книжкового блока приводить до під-
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Рис. 2. Похибка позиціювання тракового транс-
портера залежно від довжини книжкового блока 

при Л = 5 мм: 
1—4 — при № = 9 5 0 Н; ґ—4' — при N = 2 3 0 0 Н. 

вищення точності позиціювання при постійному зусиллі затиску 
(рис. 2). Одержані криві, теоретична і експериментальна, ма-
ють вигляд гіпербол. Проведений статистичний аналіз отрима-
них експериментальних результатів показав, що зміна довжи-
ни блока в межах 1 7 5 . . . 270 мм суттєво не впливає на точ-
ність позиціювання при переналадці тракового транспортера. 

3. При жорстких і пружних вітках тракового транспортера 
точність позиціювання при переналадці зменшується зі збіль-
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шенням напружень стиску книжкового блока (рис. 3). Харак-
тер кривих і числові значення для жорстких і пружних віток 
однакові при досягненні початкового напруження стиску о0, 
при якому починають діяти пружні елементи паралелограма. 
Якщо а > а о , то точність позиціювання зменшується в 4—6 раз 
при а = 0 , 3 8 5 МПа порівняно з конструкцією тракового транс-
протера з жорсткими вітками, а це, відповідно, не потребує 

Рис. 3. Похибка позиціювання тракового транспор-
тера залежно від напружень стиску книжкового 

блока при Іі = 5 мм. 

4. Із рис. 1—3 випливає, що від виду паперу залежить 
точність позиціювання при переналадці. Так, при регулюванні 
тракового транспортера на товщину книжкового блока 5 мм, 
підібраного із паперу друкарського № 1, при ст=0,1080 МПа 
точність позиціювання становить 0,075 мм, а для паперу дру-
карського № 3 при о = 0,684 МПа •— 0,10 мм. Отже, викори-
стання паперу щільної структури потребує підвищеної точності 
позиціювання регулюючого органу гіри переналадці. 
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5. Похибка співставлений аналітичних результатів із ек-
спериментальними становить 2—4%. Це свідчить про правиль-
ність теоретичних викладів процесу позиціювання тракового 
транспортера при переналадці. 

При проектуванні системи автоматизованої переналадки 
(САП) машини безшвейного скріплення з транспортними ор-

ганами тракового типу є необхідним дотриманням умови 

Де 6сап — точність позиціювання САП. Невиконання цієї умо-
ви може привести до того, що при автоматизованій переналад-
ці книжкові блоки будуть сильніше або слабше затиснуті між 
вітками тракового транспортера. При слабкому затисканні, як 
відомо, блоки обрізаються неточно, а це призводить до погір-
шення якості продукції. При сильному затисканні блоки ді-
ють на траковий ланцюг, в якому підшипники кочення можуть 
виходити з ладу, а також може передавлюватися напівфабри-
кат. Встановлено, що при створенні САП точність позиціювання 
тракового транспортера при переналадці має знаходитися в ме-
жах 0 , 0 7 5 . . . 0,1 мм, виходячи із найбільш жорстких вимог до 
позиціювання, тобто при регулюванні на мінімальний розмір 
товщини книжкового блока (для щільних видів паперу і міні-
мально необхідному зусиллі затиску). 
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