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ВИВЧЕННЯ РІВНЯ МЕХАНІЗАЦІЇ ВИРОБНИЦТВА 
НА ПОТОКОВИХ ЛІНІЯХ ПО ВИГОТОВЛЕННЮ КНИГ 

При здійсненні заходів по комплексній механізації і автоматизаці ї 
процесів важливо визначити досягнутий рівень механізації вироб-
ництва. Ц е має велике значення для потокових ліній по виготовленню 
книг, комплексна механізація і автоматизація яких відіграє першоряд-
ну роль. 

Зауважимо , що в промисловості відсутня єдина методика визна-
чення рівня механізації виробництва. Н а практиці широко застосо-
вуються методи визначення рівня механізації за такими характеристи-
ками: 

1. Відношення кількості продукції, випущеної за допомогою меха-
нізмів і машин, до загальної кількості випущеної продукції; 

2. Питома вага механізованих операцій в їх загальній кількості; 
3. Відношення кількості робітників машинної праці до загального 

їх числа; 
4. Відношення трудомісткості робіт, виконаних на машинах і меха-

нізмах, до загальної трудомісткості. 
Перші два показники визначають рівень механізації робіт, наступ-

ні — рівень механізації праці. 
Кожний з вказаних показників має свої позитивні і негативні 

риси. Вони достатньо широко висвітлені в літературі [1, 2, 4, 6] та ін. 
Перший з названих показників досить точно характеризує рівень 

механізації робіт, але можливість використання його обмежена, оскіль-
ки на сучасному етапі розвитку виробництва в більшості випадків не-
можливо розділити продукцію на виготовлену механізованим і ручним 
способами. 

Показник питомої ваги механізованих операцій в загальній кіль-
кості їх дозволяє виявити відсталі в галузі механізації дільниці. Але 
він не характеризує обсягу машинної і ручної праці, не дає уявлення 
про якість механізації , а, значить, неповно характеризує рівень меха-
нізації. 

Показники рівня механізації праці (за співвідношенням кількості 
робітників або трудомісткості) характеризують предмет вивчення 
укрупнено, оскільки при визначенні їх не враховуються витрати ручної 
праці у робітників, що зайняті на машинах і механізмах. Вкажемо, що 
розглянуті показники рівня механізації праці, як відзначається у літе-
ратурі [І, 2], при використанні їх для виміру динаміки механізації праці 
можуть дати помилкові результати. 

Більш точне уявлення про рівень механізації праці, як справедливо 
в ідзначають дослідники, можна отримати, якщо з сумарного фонду 
часу робітників, зайнятих механізованою працею, виключити так званий 
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ручний час і віднести отриманий час до ручної праці [1] або до сумар-
них витрат часу [5]. Необхідно зауважити, що вказаний показник не-
достатньо повно характеризує динаміку механізації праці, оскільки при 
його визначенні не враховується різниця в продуктивності механізова-
ної і ручної праці. 

У зв'язку з цим правильну точку зору висловлюють JI. Я. Беррі 
і К- І. Клименко [1]: точне судження про рівень і динаміку механізації 
можна отримати, визначаючи співвідношення трудомісткості ручних 
і механізованих робіт, приведених до ручної праці. Проте практично 
такий метод не завжди може бути використаний, оскільки неможливо 
у всіх випадках виразити роботи, що виконуються на машинах і меха-
нізмах, в нормах ручної праці. 

Кожний з названих вище показників лише частково характеризує 
рівень механізації і не є універсальним, не може замінити всі інші. Д л я 
виміру рівня механізації необхідно застосувати комплекс показників, 
f ia це справедливо вказували багато авторів, що виступили в 1961 р. 
на сторінках «Экономической газеты» (№ 78, 175, 178) в дискусії про 
методику визначення рівня механізації виробництва. 

В 1963 р. була видана «Методика укрупненного определения уров-
ня механизации и автоматизации производственных процессов в маши-
ностроении» [3]. В ній для визначення рівня механізації і автоматизації 
виробництва пропонується система з трьох показників: 

1. Ступінь охоплення робітників механізованою працею. 
2. Рівень механізованої праці в загальних трудових витратах. 
3. Рівень механізації і автоматизації виробничих процесів. 
Система названих показників не тільки дає кількісну характери-

стику механізації, але і дозволяє судити про якість механізації, вивчити 
динаміку механізації, тому може бути використана для визначення рів-
ня механізації на потокових лініях. 

Ступінь охоплення робітників механізованою працею відносно до 
потокових ліній може бути визначена за формулою: 

с м л = 1 ^ - 1 0 0 , 

де 2РМ — число робітників, зайнятих на машинних роботах на пото-
ковій лінії; 

2 Р Д — загальна кількість робітників. 
Показник См л дає кількісну характеристику механізації. Д л я такої 

характеристики механізації в літературі рекомендується також показ-
ник, що розраховується за відношенням трудомісткості машинних робіт 
до сумарної трудомісткості (Км ). Але такий показник недоцільно з на-
шої точки зору застосовувати при визначенні рівня механізації на пото-
кових лініях, оскільки: 

1) трудомісткість, як правило, розраховується на облікову одиницю 
(1000 примірників) і відповідно може відобразити лише співвідношення 
часу при виготовленні видань певних параметрів; при виготовленні на 
потоковій лінії видань з різними параметрами значення показника К м 
може змінитися незалежно від ступеня механізації; 

2) один з методів синхронізації операцій на потокових лініях по-
лягає в організації роботи з мікропаузами, які при визначенні трудо-
місткості не будуть відображені; 

3) розрахований показник по трудомісткості виготовлення 1000 
книг не відобразить співвідношення програми випуску і завантаження 
робочих місць в першій і другій змінах. 

Все це дає підставу рекомендувати для кількісної характеристики 
механізації застосовувати показник С м л . 

Показник механізації Смл не відображає характеру праці на 
механізмах. Відомо, що багато машин у брошуровально-палітурних 
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цехах обслуговується бригадами робітників. При розрахунку См„ вони 
відносяться до робітників, зайнятих на машинах. У той ж е час склад 
і зміст робіт, що виконують деякі члени цих бригад, мало чим відріз-
няються від виконання цих ж е робіт при відсутності механізмів. У зв'яз-
ку з цим при вивченні рівня механізації важливо знати поелементні 
витрати праці. Це дасть можливість більш повно характеризувати до-
сягнутий рівень механізаці ї , а при виборі напрямів комплексної меха-
нізації і автоматизаці ї виробництва — буде сприяти виявленню устат-
кування, яке необхідно модернізувати або замінити. Д л я такої харак-
теристики механізації в «Методиці» [3] рекомендується визначати 
показник рівня механізованої праці в загальних трудовитратах Ум„. 
Відносно до потокового виробництва цей показник може бути вирахо-
ваний за формулою: 

р . К' \г - г м 14 

" МтЛ V р і " г л 

де 2 Р М — ч и с л о робітників, зайнятих на машинних роботах на пото-
ковій лінії; 

К ' — коефіцієнт механізаці ї для механізованих операцій потоко-
вої лінії; 

2 Р Л — загальна кількість робітників на потоковій лінії. 
Коефіцієнт механізації К ' з урахуванням пропозицій багатьох авто-

рів [3, 5] може бути визначений за формулою: 
Е 

К' — ~Я ' • 
^ І І^мо + ^р ^рп^ 
1 

де £ — кількість механізованих операцій на потоковій лінії; 

^МО М̂ Д̂М "І" ^омм ' 

— машинний (основний, технологічний) час; 
ід м — час допоміжних прийомів, що виконуються механізованим 

способом; 
^омм— час прийомів обслуговування робочого місця, що виконуються 

механізованим способом; 
— ч а с ручних прийомів, що не перекриваються машинним часом; 
— час ручних прийомів, що перекриваються машинним часом. 

Показник рівня механізованої праці в загальних трудових витратах, 
як правильно відзначається в «Методиці» [3], не враховує продуктив-
ності устаткування і багатоверстатного обслуговування. В зв 'язку з цим 
рекомендується визначати показник рівня механізаці ї і автоматизаці ї 
виробничих процесів. Відносно до потокової лінії показник рівня меха-
нізації і автоматизаці ї процесів може бути визначений за формулою: 

УП і Р г + Уп2 Р, + • • 4 - У п „ Р п 
У, 

£ Рл 

де УП], У її,, . . . , УПп — показники рівня механізаці ї і автоматизаці ї ви-
робничих процесів для окремих робочих місць; 

Рі, Рг, . . . , Р„ — кількість робітників, зайнята відповідно на ро-
бочих місцях; 

2 Р Л — з а г а л ь н а кількість робітників на потоковій лінії. 
Д л я окремих робочих місць для визначення показника Уп може 

бути застосована рекомендована в літературі [3] методика 

у = і у к - м . п 100 
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де Рм — кількість робітників, що зайнята механізованою працею на 
даній операції; 

К — коефіцієнт механізації; 
М — коефіцієнт обслуговування, який показує кількість одиниць 

устаткування, що обслуговуються одним робітником; 
П — коефіцієнт продуктивності устаткування, визначений шляхом 

відношення трудомісткості виготовлення виробів на устатку-
ванні з найбільш низькою продуктивністю, яке прийнято за 
базу, до трудомісткості виготовлення цього виробу на дію-
чому устаткуванні; 

Р м р —кільк і сть робітників, що виконують роботу за допомогою ме-
ханізованого інструменту; 

Р 0 — кількість робітників, що зайняті тільки ручною працею. 
Наведена вище методика була застосована для визначення рівня 

механізації »а потокових лініях по виготовленню книг підприємств 
крупносерійного і серійного виробництва. За даними 1965 р. вивчення 
показників рівня механізації для потокових ліній крупносерійного ви-
робництва проводилось на таких друкарнях: Перша зразкова друкарня 
ім. А. А. Жданова (лінія № 1), «Печатный двор» ім. А. М. Горького 
(спарена лінія), Мінський поліграфічний комбінат ім. Я. Коласа (лі-
нія № 1), друкарня ім. Євг. Соколової (лінія № 1), Київська книжкова 
фабрика (лінія № 1). 

Серед підприємств з серійним виробництвом дослідження прово-
дилось у друкарні № 16 м. Москви, Київській друкарні «Жовтень» і 
Львівській книжковій друкарні. 

Результати дослідження наведені в таблиці. 

Показники рівня механізаці ї для потокових ліній 

З н а ч е н н я п о к а з н и к і в 
д л я п о т о к о в и х л ін ій 

П о к а з н и к и к р у п н о с е р і й -
с е р і й н о г о ви-ного вироб- с е р і й н о г о ви-

н и ц т в а , % р о б н и ц т в а , % 

Ступ інь о х о п л е н н я р о б і т н и к і в м е х а н і з о в а - 72 50 
ною п р а ц е ю в ц і л о м у по л ін іях 
в т о м у числі по д і л ь н и ц я х : 

а) к о м п л е к т о в к и - с к р і п л е н н я 79 (41 )* 51 (40) 
б) о б р о б к и б л о к і в 91 (27) 74. (27) 
в) в с т а в к и - п а к у в а н н я 48 (32) ЗО (33) 

Р і в е н ь м е х а н і з о в а н о ї прац і в з а г а л ь н и х 
т р у д о в и т р а т а х 25,1 15,4 

Р і в е н ь м е х а н і з а ц і ї і а в т о м а т и з а ц і ї виробни-
чих процес ів 28,2 15,6 

* В д у ж к а х п о к а з а н а п и т о м а вага роб і тник ів па д а н і й д ільниц і у в і д н о ш е н н і д о 
к ількост і роб і тник ів в ц і л о м у на л ін і ї . 

Ступінь охоплення робітників механізованою працею для потоко-
вих ліній крупносерійного виробництва складає 0,72% і змінюється 
для окремих дільниць від 48 до 91%. 

На потокових лініях серійного виробництва значення показника 
знижується до 50% в цілому для лінії і змінюється для окремих діль-
ниць від ЗО до 74%. Найнижчий ступінь охоплення робітників механі-
зованою працею на дільниці вставки блоків в палітурки — пакування 
книг, на 'якій зайнято 32—33% робітників потокових ліній. 

Слід відмітити, що показники рівня механізованої праці в загаль-
них трудовитратах і показники рівня механізації і автоматизації вироб-
ничих процесів для потокових ліній — низькі. Це свідчить про недостат-
ній ступінь автоматизації ліній і низьку надійність роботи окремих 
вузлів і механізмів. З дванадцяти механізованих операцій потокових 
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ліній підприємств крупносерійного виробництва тільки три виконуються 
на автоматах, вісім операцій машиноручні і одна — апаратурна. Час 
основної роботи на механізмах, як показали дослідження, складає 
тільки 69,7% загального часу. На потокових лініях підприємств з серій-
ним типом виробництва автомати відсутні зовсім. Багато устаткування 
може бути віднесено лише до простіших верстатів. Аналіз показав, 
що з сумарного часу обробки ЮиО блоків основна робота складає 
тільки 49,8%. 

Проведене дослідження показує, що важливою умовою комплексної 
механізації і автоматизації виробництва є не тільки механізація опера-
цій, що виконуються до цього часу вручну, а і модернізація устатку-
вання, а також заміна діючих машин більш досконалими. 

Критерієм ефективності комплексної механізації і автоматизації 
виробничих процесів, 'як відомо, є підвищення продуктивності праці 
і ефективності виробництва. Тому поруч з визначенням наведених вище 
коефіцієнтів механізації необхідно виявити, наскільки досліджувані ва-
ріанти забезпечують поліпшення важливих техніко-економічних показ-
ників. 
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S T U D Y O F T H E L E V E L O F M E C H A N I Z A T I O N ON P R O D U C T I O N L I N E S 
IN T H E P R O C E S S O F B O O K M A N U F A C T U R E 

S u m m a r y 

M e t h o d s of d e t e r m i n i n g t h e level of m e c h a n i z a t i o n of in- l ine p r o d u c t i o n a r e d e s c r i b e d 
and the r e s u l t s of s t u d y i n g t h e level of m e c h a n i z a t i o n on p r o d u c t i o n l ines in l a r g e - s c a l e 
and b a t c h p r o d u c t i o n a r e g iven . 


