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Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я ПРОЦЕСУ ГІДРОФІЛІЗАЦІЇ ОФСЕТНИХ ФОРМ 
РОЗЧИНАМИ НЕОРГАНІЧНИХ КОЛОЇДІВ 

Д л я гідрофілізації пробільних елементів офсетних форм застосо-
вують розчини на основі гідрофільних колоїдів рослинного походження 
з добавками мінеральних кислот і їх солей. 

В результаті обробки металів розчином гідрофілізатора на його 
поверхні адсорбується тонкий шар колоїду, який і надає пробільним 
елементам властивості вибірно змочуватись водою в присутності дру-
карської фарби [1]. Ефективність г ідрофілізатора визначається при-
родою і кількістю колоїду [2], способом його одержання [3] та приро-
дою металів, які є основою для утворення пробільних елементів. До-
бавки, які вводяться в розчин гідрофілізатора, стабілізують адсорбцій-
ну плівку і, утворюючи на металі нерозчинні у воді мінеральні солі, 
підвищують величину адсорбції колоїду [4, 5]. Стійка гідрофільність 
поверхні металу буде забезпечена, якщо адсорбційна плівка колоїду 
частково, але швидко набухає у воді і може протистояти стиранню 
у процесі друку [6]. 

Можливо, що крім колоїдів рослинного походження гідрофілізація 
пробільних елементів може бути здійснена за допомогою неорганічних 
колоїдів при умові утворення на поверхні металу адсорбційної плівки, 
яка відповідає цим вимогам. 

Відомо [7, 8, 9], що високомодульне рідке скло є колоїдним розчи-
ном і при взаємодії з металами утворює на їх поверхні безпористу 
плівку силікату, що охороняє метал від корозії в різних середовищах. 
Силікатна плівка в сухому стані здатна розчинятися при змоченні 
водою. Завдяки своїй інертності та високій гідрофільності покриття 
на основі силікатів використовуються при виготовленні перш за все 
з чутливих офсетних форм для попередження взаємодії д іазошарів 
з металом-основою [10]. 

Завданням даної роботи було вивчення процесу гідрофілізації 
металів розчинами силікату натрію з метою їх застосування при ви-
готовленні офсетних форм. 

М Е Т О Д И К А Д О С Л І Д Ж Е Н Н Я 

Величини змочування поверхні металів (В = соз@) визначались 
у системах «розчин силікату—масла», «масло—розчин силікату» і «во-
да—масло» за методикою П. А. Ребіндера [11]. Масляна фаза в при-
йнятих системах — це 10%-ний розчин олеїнової кислоти в неполярно-
му вазеліновому маслі. Вихідним продуктом для виготовлення робочих 
розчинів служив розчин силікату натрію модуля 3,3 з питомою вагою 
1,39. Д л я порівняння гідрофілізуючої здатності використовувався роз-
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чин камеді сибірської модрини (15 г/л) питомої ваги 1,14 з добавкою 
15 г/л фосфорної кислоти. 

Досліди провадились із зразками металів: офсетного алюмінію 
марки А1Н, нержавіючої сталі 1Х18Н9Т, електролітичного нікелю та 
міді. 

Зразки знежирювали крейдою, 3 хв обробляли 5%-ним розчином 
сірчаної кислоти, старанно промивали водою, висушували при тем-
пературі 50°С протягом ЗО хв і ставили в ексикатор з хлористим 
кальцієм, де вони видержувались до проведення дослідів. 

Р и с . 1. В п л и в к о н ц е н т р а ц і ї силі-
к а т у на величину з м о ч у в а н н я 
Вг, і = / ( с ) на границ і « м е т а л — р о з -

чин с и л і к а т у н а т р і ю — м а с л о » . 

/ — а л ю м і н і й ; 2 — н е р ж а в і ю ч а с т а л ь ; 
З — н і к е л ь . 

Рис . 2. В п л и в к о н ц е н т р а ц і ї си-
л і к а т у на величину з м о ч у в а н н я 
Ві,2 = Цс) на г р а н и ц і « м е т а л — р о з -

чин с и л і к а т у — м а с л о » . 

1 — а л ю м і н і й ; 2 — н е р ж а в і ю ч а с т а л ь ; 
З — н і к е л ь . 

При дослідах по вивченню кінетики змочування пластинки відпо-
відний час обробляли в досліджуваному розчині, після чого висушу-
вали фільтрувальним папером. При визначенні стійкості адсорбційної 
плівки колоїду зразки після обробки гідрофілізатором промивали 
строго визначеною кількістю води (3 л) в постійних умовах, а потім 
також висушували фільтрувальним папером. Заміри провадили через 
2 хв після нанесення на поверхню пластинки краплі води або масла 
та попереднього видержування зразка в кюветі протягом 3 хв. Дані 
дослідів — середні з 5—6 вимірів. 

Вплив досліджуваних розчинів на потенціал металів визначали 
на приладі ВЛУ-2. 

Р Е З У Л Ь Т А Т И ТА ЇХ О Б Г О В О Р Е Н Н Я 

При дослідженні змочування металів у середовищі «масло—роз-
чин силікату» встановлено, що поверхня нікелю та алюмінію стає 
сильно гідрофільною навіть у розчині з низькою концентрацією силі-
кату натрію (рис. 1, криві 1, 3) . Збільшення концентрації у цьому 
випадку не впливає на величину змочування. Для нержавіючої сталі 
гідрофільність поверхні зростає поступово, досягаючи максимальних 
значень тільки в 10%-ному розчині. 

Отже, при добавці незначної кількості силікату натрію у зволо-
жуючий розчин стає можливим забезпечення потрібної вологості про-
більних елементів в умовах друку. Вміст силікату в зволожуючому 
розчині може не перевищувати 0,5% для форм на нікелі та алюмінії. 

Гідрофілізація металів, безумовно, проходить за рахунок утво-
рення на їх поверхні плівки колоїдного кремнезему. На відміну від 
колоїдів рослинного походження процес формування адсорбційної 
плівки не потребує введення у розчин спеціальних добавок і не зале-
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жить від природи металу, а визначається тільки концентрацією силі-
катного розчину. 

Значний інтерес викликає вивчення можливості гідрофілізації 
металів розчинами силікату при адсорбційному намаслюванні, тобто 
під час «тінення» пробільних елементів. На рис. 2 показані ізотерми 
вибірного змочування В 1)2 металів на границі «метал—розчин силіка-
ту—масло». В розчинах низької концентрації поверхня металів гідро-
фобна і характеризується від'ємними значеннями величин змочування. 
Збільшення вмісту силікату натрію приводить до гідрофілізації по-
верхні. При цьому концентрація розчину, який забезпечує гідрофіль-
ність, для всіх металів не однакова. 
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Р и с . 3. З а л е ж н і с т ь величини з м о ч у в а н н я В\, 2 (а) та е л е к т р о д н о г о по-
т е н ц і а л у ф в (б) а л ю м і н і ю в ід к о н ц е н т р а ц і ї розчину с и л і к а т у . 

Вимірювання потенціалу алюмінію показали, що в розчинах, які 
вміщають менше 10% силікату, значення потенціалів відповідають 
пасивному станові поверхні (рис. 3). В більш концентрованих розчи-
нах, які гідрофілізують поверхню, спостерігається корозія металу. 

Витіснення «масла» розчином силікату, очевидно, проходить за 
рахунок взаємодії металу або його окислів з лугом, який гідролітично 
утворюється в цьому розчині. У випадку алюмінію [12] розчинення 
металу відбувається при одночасному утворенні на поверхні геля 
кремнезему за реакцією: 

3 № 2 5 Ю з + 2 Л 1 + З Н 2 0 = 2 А 1 ( ( Ж а ) з + 3 5 і 0 2 + З Н 2 ї . 

При гідрофілізації нікелю та нержавіючої сталі, які пасивуються 
у лужних розчинах перед адсорбцією кремнезему, мабуть, проходить 
розчинення окислів. 

Таким чином, розчини силікату натрію дають можливість гідрофі-
лізувати пробільні елементи, утворені на різних металах як у процесі 
виготовлення офсетних форм, так і під час «тінення» при друку. 

З метою порівняння гідрофілізуючої здатності розчинів на основі 
колоїдів рослинного походження та силікатів вивчена кінетика утво-
рення та стійкості адсорбційної плівки колоїду на поверхні різних 
металів. 

При обробці алюмінію розчином силікату та камеді без наступної 
промивки на його поверхні раптово утворюється шар колоїду, який у 
присутності води в середовищі «масла» гідратується і забезпечує мета-
лові високу гідрофільність (рис. 4, криві 1, 2). 

Тривалість обробки не змінює значень величини змочування, одер-
жаних у початковий момент. Промивка зразків водою після обробки 
розчином камеді значно погіршує властивості адсорбційної плівки, 
в результаті чого поверхня алюмінію не гідрофілізується. Збільшення 
часу обробки лише незначно знижує олеофільність поверхні (крива 2'). 
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Олеофільність поверхні металу пояснюється, мабуть, пористістю 
і недостатньою товщиною адсорбційної плівки. Це цілком підтверджує 
необхідність покриття (гумування) офсетних форм після їх виготов-
лення та під час технологічних зупинок машин для охорони пробільних 
елементів у сухому стані від закочування фарбою. 

Короткочасна обробка розчином силікату також не дозволяє гідро-
філізувати алюміній, проте з часом поверхня стає гідрофільною, хоча 
максимальне значення величини змочування не перевищує 0,5 (кри-
ва / ' ) • 

Р и с . 4. З м і н а величини з м о ч у в а н н я 
а л ю м і н і ю В 1,2 на границ і « м е т а л — 
в о д а — м а с л о » в ід т р и в а л о с т і об-
робки в г і д р о ф і л і з у ю ч и х розчинах . 

/ — 109с-ний р о з ч и н с и л і к а т у н а т р і ю ; 
/ ' — те ж з в і д м и в а н н я м ; 2 — розчин 
к а м е д і з ф о с ф о р н о ю к и с л о т о ю ; 

2' — те ж з в і д м и в а н н я м . 

Рис . 5. З м і н а величини з м о ч у в а н н я 
м е т а л і в В\,2 на границ і « м е т а л — 
в о д а — м а с л о » в ід т р и в а л о с т і об-
робки в 1 0 % - н о м у розчині силі-

к а т у натр ію. 

1 — м і д ь без в і д м и в а н н я ; / ' — те ж 
з в і д м и в а н н я м ; 2 — н е р ж а в і ю ч а с т а л ь 
без в і д м и в а н н я ; 2 — те ж з в і д м и -

в а н н я м . 

Можна зробити висновок про те, що взаємодія алюмінію з розчи-
ном силікату приводить до утворення на його поверхні безпористої, 
з достатньою товщиною адсорбційної плівки, здатної з більшою швид-
кістю гідратуватись і охороняти поверхню металу від адсорбційного 
намаслювання. 

Тому введення силікату у зволожуючий розчин забезпечує не лише 
високу та стійку гідрофільність пробільних елементів, але й автома-
тичне покриття (гумування) форм у процесі друку. 

Подібно алюмінію, на нержавіючій сталі та міді плівка кремнезе-
му, одержана в силікатному розчині без промивки, в достатній мірі 
гідрофілізує поверхню (рис. 5, криві 1, 2). 

При цьому гідрофільність міді вища, ніж у нержавіючої сталі. 
Промивка пластин водою після гідрофілізації помітно погіршує 

властивості плівки. Поверхня нержавіючої сталі стає гідрофільною 
тільки після обробки протягом більше 4 хе (крива 2'). На міді поверх-
ня гідрофобна (крива 1') . Тривалість гідрофілізації лише незначно 
зменшує олеофільність, що свідчить про адсорбцію дуже тонкого шару 
колоїду, який недостатньо гідратується під дією води. Дія гідрофілі-
затора в цьому випадку аналогічна дії колоїдного розчину камеді. 
З допомогою розчину силікату натрію стає можливою гідрофілізація 
пробільних елементів на міді, однак виключається автоматичне покрит-
тя форм під час друку. 

Проведені дослідження дозволяють прийти до таких висновків. 
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1. Встановлена можливість гідрофілізації колоїдним розчином си-
лікату натрію різних металів, незалежно від їх природи. 

2. Високу гідрофільність поверхні одержують за рахунок утво-
рення на металі плівки гідратованого кремнезему. Адсорбції плівки 
колоїду передує розчинення металу або його окисів у розчині гідро-
філізатора. 

3. Адсорбційна плівка силікату завдяки значній товщині та стій-
кості забезпечує пробільним елементам не лише потрібну гідрофіль-
ність в умовах друку, але й охороняє їх в сухому стані від адсорбцій-
ного намаслювання. 
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